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1. ANTECEDENTES

1.1. INTRODUCCION

Torrent es un municipio de la Comunidad Valenciana. Es la capital de la comarca de la 'Horta Oest y
esta situado en el drea metropolitana de Valencia, a una distancia de 9 Km de Valencia. Su Término
Municipal cuenta con una superficie de 69,3 km2 y constituye uno de los mayores nicleos de poblacién
de la provincia de Valencia.

Su orografia es abrupta, debido a la presencia de formaciones montafiosas como la Serra Perenxisa.

El municipio limita al norte con Aldaia, Alaquas y Xirivella, al este con Picanya y Catarroja, al sur con
Alcasser y Picassent, y al oeste con Monserrat, Godelleta, Turis y Xiva.

llustracion 1. Situacién Torrent

A fecha 1 de Enero del 2021 su poblacidn contaba con 84.025 habitantes y tiene acceso a la Autopista
del Mediterraneo (AP-7) como principal via de acceso.

La cercania a Valencia ha facilitado su industrializacidn, aunque no ha perdido totalmente su caracter
agricola inicial.

La presente actuacién se llevara a cabo en las inmediaciones de la urbanizacion Monte Real, donde
actualmente disponen de un abastecimiento propio ajeno a la empresa concesionaria del servicio de
agua potable del municipio de Torrent.

Esta urbanizacidn se encuentra en el margen derecho de la carretera CV 405 Torrent — Montroy, en el
Km 4,5. Su desarrollo inicial data de los afios 70 y en la actualidad estd practicamente ocupada en su
totalidad, existiendo 230 parcelas edificadas de un total de 250 urbanizables.

1.2. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Aiglies de I'Horta estad dedicada desde 1996 a la gestidn del ciclo integral del agua en la comarca de
I'Horta de Valencia. En la actualidad se presta servicio a mas de 90.000 personas de Torrent, El Vedat
y Calicanto. La responsabilidad y compromiso es asegurar en todo momento un suministro de agua
con todas las garantias de calidad y de continuidad del servicio, para satisfacer una necesidad basica
para la sociedad como es el agua. Por ello, se proponen y se acometen nuevas actuaciones de la red
para garantizar su buen funcionamiento y consecuentemente optimizar el Servicio.
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1.3.  ANTECEDENTES TECNICOS

El M.l Ayuntamiento de Torrent solicitd a la empresa concesionara de la gestion del ciclo integral del
agua Aiglies de I'Horta S.A., dotar de suministro de agua potable a la urbanizacién Monte Real, cuya
clasificacion en el vigente plan general de ordenacidon urbana municipal es urbano con uso
predominante residencial unifamiliar.

El Ayuntamiento de Torrent debe dotar de este servicio municipal al suelo urbano segun los art. 18.1g
y 26 de la Ley 7/85 de 2 de abril, reguladora de las bases del régimen local en sintonia con la Ley 5/2014,
de 25 de julio, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana.

La dotacidon de agua potable a esta urbanizacién precisa de la ejecucion de una conduccién de
abastecimiento por lo que se considera una obra de interés publico ya que la obra implica una tarea
de transformacién del medio fisico, de iniciativa publica, que tiene por resultado la construccion de un
bien demanial y la posterior explotacién de un bien integrante del demanio natural, todo ello para
satisfacer intereses publicos del abastecimiento de agua potable a la urbanizacién de Monte Real

La Empresa Mixta Aiglies de I'Horta a peticién del ayuntamiento de Torrent, ha redactado el proyecto
constructivo del abastecimiento de agua potable a la urbanizacién de Monte Real. Para ello se han
realizado distintas alternativas de trazado teniendo en cuenta todos los condicionantes tanto de la
Confederacidon Hidrografica del Jucar como de la Demarcacién de Carreteras del Estado de la
Comunidad Valenciana ya que el trazado de la nueva conduccién cruza el barranco de les Canyes, la
autovia A-7 y el trazado de la futura circunvalacion exterior de Valencia EI-4-V-33.

Finalmente se ha dado con el trazado 6ptimo, con la mejor opcidn técnico-econdmica cumpliendo con
las condiciones hidraulicas necesaria para la dotacidn de las viviendas actuales y futuras con los
condicionantes de las infraestructuras existentes.

Para una mejora continua de las redes de agua potable existentes en el municipio asi como para dar
servicio en condiciones técnicas y de salubridad dptimas, al mayor nimero de habitantes posibles, la
empresa mixta Aiglies de I'Horta ha ido realizando en estos afios las actuaciones necesarias para la
resolucidon de estos problemas mediante la conexién de diversas urbanizaciones y diseminados, la
renovacion de algunos tramos de la red de abastecimiento, la renovacidn de elementos accesorios y
la mejora de la sectorizacién en diversas zonas.

Por tanto, resulta fundamental seguir optimizando la red de agua potable y conseguir que la
distribucidn llegue a la totalidad de los vecinos. Para ello es necesario ampliar tanto la red como la
capacidad hidraulica de la misma, por lo que en este caso se procede al estudio de la conexién de la
red existente de la urbanizacién con la red municipal y la adecuacidn de dicha red y sus instalaciones
que hasta la fecha era privada.

2. OBIETO
La empresa Aiglies de I'Horta redacta el presente proyecto que tiene por objeto definir y valorar los
detalles técnicos de las obras consistentes en:

Q Conexién de la red privada de la urbanizacion Monte Real a la red de abastecimiento
municipal, consistente en los siguientes trabajos:
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- La instalacion de una conduccion paralela a la autovia A-7 de fundicion DN400 mm,
que estard conectada con la red existente en el drea comercial Toll I'Alberca

- Derivacion de una conduccion con tuberia de fundicion DN200 que cruzara la autovia
A-7 por paso inferior existente.

- Ejecucion de una perforacion horizontal dirigida (PHD) de la nueva red municipal de
abastecimiento de polietileno DN 200 mm para la menor afeccion al barranco de les
Canyes y la futura circunvalacion exterior de Valencia.

- Extension de la red municipal de abastecimiento de fundicion de DN 200 mm a la salida
de la PHD a lo largo de 1.495 metros por el camino de la Contienda hasta llegar a la
urbanizacion por la calle del Cedro hasta entrar al depdsito existente en la urbanizacion
Monte Real.

Q Adecuacion de la red interior de la urbanizacién Monte Real, mediante los siguientes trabajos:

Instalacion de telemando para poder telegestionar el sistema hidrdulico propuesto.

- Adecuacion y pintado del depdsito de cabecera de la urbanizacion

- Instalacion de un nuevo grupo de presion (desmontaje de las instalaciones existentes)
- Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico (desmontaje de las instalaciones existentes)
- Adecuacion y renovacion del aliviadero del depdsito y desagiie de fondo

- Renovacion del parque de contadores para disponer de telelectura en la totalidad de
los abonados

El presente proyecto contiene toda la informacion necesaria para la correcta ejecuciéon de la obra.

Para un mayor detalle de las obras previstas puede consultarse el Documento Planos del presente
documento, donde se incluyen los planos detallados tanto de las actuaciones a realizar como del
estado actual de la red.

Mds adelante, en el apartado de DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR se detalla el procedimiento
constructivo a seguir, asi como los materiales que van a emplearse en obra.

3. NORMATIVA A CONSIDERAR
Serdn de aplicacidn las disposiciones, normas y reglamentos que puedan afectar a las obras objeto del
presente Proyecto.

En el Anejo 1 del proyecto completo se podra consultar el listado completo, pero a modo de resumen
se han dividido los diferentes textos en:

O Contratacion
QO Emisiones atmosféricas
O Normativa técnica

O Residuos
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O Abastecimiento
Q Saneamiento

Q Seguridady salud
O Medio ambiente
O Legionela

Q Paisajismo

a Otras

Serdn de aplicacidn las disposiciones, normas y reglamentos que puedan afectar a las obras objeto del
presente Proyecto

4. AMBITO DE ACTUACION.

A continuacidn, se caracterizara la zona donde se van a llevar a cabo las obras. Se identificara al detalle
la ubicacidn, asi como las caracteristicas basicas que afectan al desarrollo de los trabajos.

4.1. EMPLAZAMIENTO

La actuacidn descrita en el presente proyecto se situa en las inmediaciones de la urbanizacién Monte
Real, tal y como se muestra en la imagen.

llustracion 2. Ubicacidn de las actuaciones
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4.2. ARQUEOLOGIA

La zona de actuacion no se ubica dentro de ninglin perimetro de proteccién por zona arqueoldgica de
interés. De acuerdo con esto, no resulta preceptiva la inclusién en el presupuesto una partida alzada
para tener contemplado cualquier coste derivado de este condicionante.

4.3.  USOS PRESENTES DEL SUELO A OCUPAR EN LA ACTUACION

La actuacién contemplada en este proyecto se desarrolla en terrenos que el vigente Plan General de
Ordenacién Urbana Municipal clasifica como suelo publico no urbanizable, siendo su calificacidén
urbanistica de red viaria y espacios libres, no afectando en ningln caso a espacios privados ni
protegidos. Las zonas afectadas son viales municipales, normalmente ocupados por peatones y
transito de trafico rodado.

Las zonas se restituiran, tras los trabajos, con las mismas condiciones que poseia previamente a las
obras.

No existe en el citado planeamiento ninguna otra determinacién urbanistica que condicione o limite
la ejecucidn de las obras proyectadas.

A continuacidn, se presentan los datos catastrales de las parcelas afectadas por la instalacion de la
conduccién. Son parcelas que estan clasificadas como terreno publico.

Q El primer tramo de conduccién discurre en paralelo a la autovia A-7 a lo largo del Camino
Torrent, cuya codificacion catastral es 46246A062090160000B). Se trata del Poligono 62 y la
parcela 9016. Segun el catastro son 653 m2 de Via de comunicacidon de dominio publico.

llustracion 3. Catastro de la Parcela 1
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Q El siguiente tramo afecta al cruce de la autovia A- 7, perteneciente a la parcela catastral
46246A062090040000BT. Se trata del Poligono 62 y la parcela 9004 del municipio de Torrent.
Segun el catastro son 5515 m2 de Via de comunicacion de dominio publico.

_—
"n.‘I\I
';'\.-"
g T i Q -
: : : ity

llustracidén 4. Catastro de la Parcela 2

Q La parte intermedia de la conduccidn discurre el Camino de la Contienda, perteneciente a la
parcela catastral 46246A050090200000BY. Se trata del Poligono 50 y la parcela 9020 del

municipio de Torrent. Segun el catastro son 3778 m2 de Via de comunicacién de dominio
publico.

llustracion 5. Catastro del camino municipal la Contienda

O Eltramofinal, discurre por diversas calles de la propia urbanizacion (calle Cedre, Taronjers,
Atmetlers, Ginebre, Tril.ler...) hasta llegar al depésito situado en la calle Eucaliptus. Se trata

de un vial publico, pero tampoco en el catastro aparece ninguna informacién al respecto.

a Por lo que respecta a las actuaciones en el interior del depdsito, se realizaran en la propia
parcela del mismo. Esta parcela estd codificada en el catastro como
3657606YJ1635N0001RK. La localizacién exacta es Calle EUCALIPTUS 14. En esta parcela
tiene un total de 935 m2, de los cuales 300 m2 estd catalogado como depdsito.
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llustracién 6: Parcela depésito de la urbanizacion Monte Real

4.4. GEOLOGIA GENERAL DE LA ZONA

La localidad de Torrent (Valencia) se halla situada, a grandes rasgos y desde el punto de vista geolégico
en el limite entre la Unidad Sector Ibérico Valenciano Meridional y las llanuras litorales, recogida en la
hoja 722 (29-28) de Valencia, editada por Instituto Geoldgico y Minero de Espafia a escala 1/50.000.
La zona se localiza en la mitad suroccidental de la Hoja (ver mapa Geoldgico) y apoya sobre materiales
terciarios

El substrato de la zona esta constituido por depdsitos terciarios del Nedgeno, donde se pueden
distinguir dos facies principales: una inferior, areno-arcillosa con niveles calcareos, y otra superior
uniforme constituida por calizas lacustres. Las areniscas del nivel inferior estan en general poco
consolidadas, casi sueltas, no homogéneas y presentan escasa continuidad lateral. En esta serie
inferior aparecen niveles delgados de calizas. Los depdsitos terciarios se hallan recubiertos en la mayor
parte de la zona por materiales cuaternarios consistentes en mantos de arroyada antiguos constituidos
por arcillas rojas, niveles de cantos y nddulos calcdreos.

En concreto se diferencian bien los dos tipos de facies principales, dejando aparte los rellenos y
recubrimientos cuaternarios: la serie inferior detritica, constituida principalmente por areniscas
limosas, limolitas y arcillas mds o menos calcareas que datan del Mioceno medio (Terciario). Su color,
en general, es ocre muy claro a rojizo. Intercalados en esta serie aparecen algunos niveles delgados de

|II

calizas bastante arenosas (calcarenita). Segun el mapa geoldgico, este nivel “granular” presenta una

potencia maxima de 80 m.

Sobre esta formacion se dispone la serie superior calcarea, de calizas recristalizadas, que se suelen
presentar con aspecto masivo, aunque también con abundantes lentejones margo-arcillosos de color

10
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blanco. La potencia puede alcanzar los 25 m, siempre en funcién del grado de erosién que haya
afectado al techo. Estas dos series se corresponden a medios de sedimentacién tranquilos, con niveles
de energia muy bajos, facies de transito entre los ambientes marino y continental.

No aparecen conglomerados, ni siquiera niveles con cantos dispersos, y como mucho se observa un
aumento del tamafio de grano a medida que se asciende en la serie, llegando a aparecer niveles de
areniscas negras.

En cuanto a la tectdnica, los materiales terciarios y cuaternarios que llenan la depresién tectdnica de
Valencia no han sido deformados.

Durante la ejecucién de los distintos trabajos de campo realizados durante los ultimos afios no se ha
detectado la presencia de aguas fredticas o colgadas hasta las profundidades maximas alcanzadas.

Con toda esta informacion, se decididé adicionalmente realizar un estudio geoldgico-geotécnico de la
zona por una empresa especializada, donde se obtuvieron unas conclusiones que el redactor del
presente documento toma como recomendaciones a la hora del disefio de los diferentes elementos,
asi como la forma de acometer la obra civil necesaria.

A continuacidn, se comentan estas recomendaciones, y en el anejo correspondiente (Anejo n28) se
adjunta el Informe completo de la empresa encargada, cuya reputacion en el campo de la geotecnia
es amplio, y se basa en un trabajo de campo realizado en la misma zona, con extraccién de testigos de
suelo en diferentes puntos para su posterior tratamiento y analisis, tal y como se explica en el informe
completo.

Las recomendaciones son:
O No se observa presencia de nivel freatico.

Q Extrapolando la cota de excavacidon de las zanjas a la columna estratigrafica obtenida a partir
de los sondeos, se deduce que, dada la naturaleza de los materiales, la excavacién se podra
realizar con medios mecdnicos normales, salvo que en algln tramo aparezca algun nivel de
arenisca cementado, donde se apreciard cierta resistencia. No se prevé el empleo de medios
enérgicos segun los datos obtenidos en los dos puntos reconocidos.

Q Durante la ejecucién de los sondeos se observd que las arenas que conforman el nivel 1
cuentan con cierta consistencia a corto plazo, las paredes se mantuvieron estables durante la
perforacidn. Para la profundidad de excavacién maxima de 1 my si la excavacion se realiza de
forma rapida, mediante zanjadora, por ejemplo, se podran adoptar taludes de excavacién
subverticales.

Q En caso de excavaciones a largo plazo, o con medios mecdnicos tradicionales (por ejemplo,
retroexcavadora), dado que existen infraestructuras adyacentes (carreteras, cimentaciones de
muros préximos, etc.), se deberan seguir las condiciones de disefio establecidas en la NTE-
ZANJAS, en lo que respecta a entibaciones y contenciones.

Q Para los elementos de cimentacion se podran adoptar los siguientes pardmetros de tension
admisible del terreno y de coeficiente de balasto:

(aem=180-200 kPa=1,80-2,00 kg/cm?=180-200 KPa

kso=7,00-8,00 kp/cm®

11
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4.5. TOPOGRAFIA

La topografia de la zona de actuacion son variables ya que se aprecia un desnivel de 55 m desde el
inicio de la conduccién (conexién en la zona comercial Toll I’Alberca) hasta llegar al depdsito existente
en Monte Real. Cabe remarcar que se trata de redes de agua potable en presién, por lo que se ha
tenido en cuenta las cotas de rasante para el calculo hidraulico del flujo.

La topografia existente en la zona es caracteristica de las zonas préximas al litoral. Las cotas son bajas
sobre el nivel del mar, debido a la cercania entre ambos.

Para la topografia de la zona se remite consulta del plano correspondiente en el Documento n22. En
cuando al perfil topografico de la rasante por donde se proyecta la tuberia se muestra a continuacion.

PERFIL LONGITUDINAL DEL TERRENO
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5. INFORMACION SANITARIA

Segun el articulo 13 del RD 140/2003, el gestor/es responsable/s de la construccion o modificacidn de
un abastecimiento deberan solicitar a la autoridad sanitaria un informe sanitario vinculante en el caso
de:

Q Construccién de nuevas captaciones

O Construccidn de conducciones

Q Construcciéon de Estaciones de Tratamiento de Aguas Potables (ETAP)

Q Construccion de redes de abastecimiento o distribucion con longitud > 500 m
Q Construccion de depésitos

O Remodelacidén de infraestructuras existentes.

La autoridad sanitaria elaborara un informe vinculante, antes de 2 meses, tras la presentacion de la

documentacidn por parte del gestor, basado en el proyecto presentado por éste.

El actual proyecto no engloba ninguna actuacidn que se considere de magnitud suficiente como para
realizar un analisis exhaustivo al respecto. No obstante, se resumen en los siguientes puntos algunos
datos de relevancia.

12
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5.1. INFORMACION GENERAL:

0 Denominacion de la Urbanizacidn a la que se abastece: Urbanizacién Monte Real.

O ZONA DE ABASTECIMIENTO QUE SE VA A INCORPORAR: La zona de abastecimiento que se va
a incorporar pertenece a la denominada zona TORRENT-10 CLUB DE TENIS, segun

nomenclatura de la Unidad de Sanidad de la Conselleria.

O Existencia y ubicacidn de los puntos de toma de muestra: Existe un punto de control en el

depdsito que se incluird en el abastecimiento, que se incluird en el Plan existente y vigente de
control analitico del agua potable de la red. Se realizaran los analisis que establece el RD140/03
y determine la autoridad sanitaria.

O Entidad gestora de explotacién de la nueva instalacidon: La empresa que gestionard dicho

depdsito serd la encargada de la gestion del abastecimiento, que serd la concesionaria de la
red municipal, actualmente la entidad gestora de dicho servicio es AIGUES DE L'HORTA.

6. DESCRIPCION ACTUAL DE LA RED

La nueva red a ampliar se conecta a una tuberia existente de fundicion de diametro DN 300 mm, la
cual nace del depdsito Jazmin situado en Torrent esta conduccidn abastece a la zona comercial Toll
I’Alberca.

El punto de conexion con la red municipal se situa en el poligono industrial de Toll I’Alberca en las
coordenadas UTM en sistema de referencia ETRS 89 (X,Y)=(714.084,4.366.442).

llustracion 7: Ubicacion conexion red proyectada con red existente

Por lo que respecta a la red interior de la urbanizacién se presentan a continuacion algunos datos. Se
trata de una urbanizacién que se encuentra en la partida Monte Real, cuya cota maxima es 124 msnm
y la minima de 104 msnm. La componen 230 parcelas edificadas ademds de una previsién de un total
de 250 urbanizables adicionales del PAU 12, teniendo un consumo anual de entorno unos 50.000 m3

13
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con previsién de duplicar el consumo en el futuro cuando esté desarrollado por completo el nuevo
sector urbanistico.

En cuanto a las infraestructuras de agua potable, se abastece de agua de riego que se almacena en un
depdsito regulador semienterrado de hormigdn con una capacidad de entorno 1000 m3. Dispone de
una estacién de bombeo, de las cuales normalmente solo funcionan dos de ellas con una regulacion
segun la demanda de consumo. A su vez, existe un sistema de dosificacion de cloro para la desinfeccion
del agua consumida.

Por lo que respecta a la red de distribucion interior estd formada por conducciones de polietileno de
alta densidad con didmetros variables entre los 110 y 200 mm, la cual se encuentra en perfectas
condiciones ya que se renovo integra en el afio 2018, renovando también todas sus acometidas asi
como los elementos especiales tales como valvulas, desaglies e hidrantes. Esta red es abastecida desde
el pozo de regantes Els Xils mediante una conduccién de fibrocemento DN200 mm hasta el depdsito
existente en la propia urbanizacidn.

En los planos de estado previo de cada actuacion se pueden consultar las caracteristicas de las redes
existentes y sus elementos singulares.

En las siguientes imagenes se puede observar la red de polietileno existente en la urbanizacidn vy,
ademas, en rojo parte del trazado actual de la conduccidn que abastece el depdsito:

llustracion 8. Red existente en la urbanizacion Monte Real
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llustracion 9. Trazado de la conduccion actual de abastecimiento de la urbanizacién

7. ESTADO ACTUAL DE LA RED

Tal y como hemos comentado anteriormente la red interior de distribucién, las acometidas, asi como

todas las piezas accesorias han sido renovadas recientemente.

Por otro lado, se ha realizado diversas visitas a las instalaciones existentes en la parcela del depdsito,

donde se ha detectado las siguientes deficiencias:

Cuadro eléctrico de control de la estacién de bombeo esta obsoleto

La estacién de bombeo hace falta renovarla y ampliar su capacidad para las nuevas demandas
futuras del PAU 12

En la caseta de bombeo hay muchas instalaciones antiguas actualmente en desuso por lo habra
que desmontarlo todo y reconfigurar el sistema de salida del depdsito

Existe un sistema de dosificacion de cloro que es posible que se deba mejorar
DEPOSITO:

- La cubierta estd impermeabilizada

- Dispone de ventilaciones adecuadas

- Tiene un aliviadero y desaglie de fondo se debe renovar pues la impermeabilizacion de los
pasamuros es deficiente, también el estado de la arqueta de desaglie y su vdlvula.

- Existe alguna grieta en los muros del depdsito que se deberdn reparar y seria recomendable
realizar un pintado exterior del mismo.

15
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- Para corroborar el estado interior del depdsito se deberia realizar una limpieza y
desinfeccion interior del depdsito, y asi ver su estado interior, y si fuese necesario se deberia
reparar las grietas o si hubiese armaduras al aire habria que protegerlas.

e Por ultimo, dado que algunos contadores son bastante antiguos y se estima que existira
subcontaje en los mismo, sera necesario renovar el parque de contadores, en este caso, se
recomienda la instalacién de contadores con telelectura, asi como su concentrador para las
lecturas automaticas.

8. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
Por otra parte, en cuanto a la conexién de la red existente de la urbanizacion, al garantizar la conexidn
con la red municipal, se obtienen algunos beneficios claros:

Q Mejor garantia de suministro.

Q Mejor garantia en la calidad del agua.

a Disponer de una fuente de agua potable para satisfacer intereses publicos del abastecimiento
de agua potable a la urbanizacién Monte Real.

Ademas, se ejecuta la nueva red en fundicion ductil, por lo que obtendremos las siguientes ventajas.
La fundicidon ductil es una aleacion de hierro, carbono y silicio. Gracias a la adicién de magnesio durante
el proceso de fabricacion, se consigue que el grafito forme esferas en vez de ldminas. Con esta
transformacidn se consigue eliminar la posible fragilidad y consigue un material ductil y resistente.
Posee las siguientes ventajas y caracteristicas:

Q Resistencia propia de la fundicion:
0 Resistencia inherente para resistir presiones internas muy altas y cargas externas.
0 Puede ser instalado con rellenos de zanja poco cuidados o en terrenos inestables.
0 Resistente a cambios térmicos extremos (congelacion - descongelacion).

O Excelente resistencia a impactos

0 Minimiza el riesgo de dafio de la tuberia durante la instalacién y puesta en obra en
caso de disponer de poco relleno o de mala calidad.

Q Alta rigidez diametral
0 Puede ser instalado con rellenos de zanja poco cuidados o en terrenos inestables).
0 No pierde rigidez con el tiempo
0 Menos dependiente del terreno circundante para soportar las cargas exteriores.
O Uniones flexibles
0 Se adapta a movimientos de terreno y limita las tensiones longitudinales.
0 Permite desviacién angular y juego axial.

0 Permite hacer curvas de gran radio en la canalizacién.

16
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O Resistente a la corrosion
O Resistencia a las incrustaciones

0 Los revestimientos interiores protegen de la formacién de deposiciones de hierro.
Q Elimina la reduccidn, a largo plazo, del diametro interior.

Q Capacidad hidraulica superior, ya que el diametro interior es mayor que el de la mayoria de los
materiales a igual diametro nominal, lo que se traduce en una mayor capacidad hidraulica.

O Capacidad de amortiguacién de vibraciones.

O Resistencia a la traccion de 3000 a 7000 kg/cm?2.
Q Resistencia al impacto de objetos extrafios.

0 Limite elastico elevado, de 2400 a 4500 kg/cm?2.
O Alargamiento de rotura del 2 al 17%.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas de resistencia y durabilidad, y asegurando un correcto
montaje de la tuberia y sus accesorios, asi como unas condiciones de instalacién en zanja
minimamente correctas, se garantiza un coste de mantenimiento practicamente nulo durante el
periodo de vida de la tuberia.

9. JUSTIFICACION HIDRAULICA

Para analizar el funcionamiento hidraulico de la nueva red objeto de estudio se ha elaborado un
modelo matematico de la red mediante la herramienta EPANET.

El modelo matematico de esta red consiste en el estudio de un esquema simplificado de un conjunto
de lineas y nodos que representan las tuberias, las bombas y estaciones de bombeo, las valvulas,
puntos de consumo u otros elementos hidraulicos que la forman de manera que se simule la respuesta
del sistema para cada situacion que se le plantee. La simulaciéon permite obtener el caudal circulante
por las conducciones y la presion en los nodos de la red mediante las ecuaciones de equilibrio del
sistema.

Para la elaboracion de este Modelo se ha empleado como herramienta de célculo un software
denominado EPANET desarrollado por la Environmental Protection Agency de EEUU, de distribucién
gratuita.

Para la confeccion y modelizacidn de esta red se ha creado un modelo, a partir de los datos disponibles
obtenidos del Plan General, levantamientos parciales de las redes y del conocimiento que dispone
Aiglies de L'Horta para este tipo de servicios. La representacion grafica de la nueva red en el programa
EPANET es la que se observa a continuacion:
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llustracion 10. Detalle del modelo matematico de la nueva red de abastecimiento

9.1. DIAGNOSTICO DE LA NUEVA RED

A continuacidn, se observan las conducciones de la nueva red de abastecimiento distinguiéndose por
su didmetro segun los diferentes colores:
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llustracion 11. Conducciones de la nueva red de abastecimiento
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Cabe destacar que el didametro de 400 mm que se observa a la salida del depésito es ficticio ya que se
ha intentado resumir toda la red existente en la urbanizaciéon Monte Real con una sola conduccidn,
estando esta red explicada mas adelante en la presente memoria.

Por un lado, es necesario comprobar las velocidades del agua que circula por la red ya que las altas
velocidades tienen principalmente dos efectos negativos, por un lado, se obtienen elevadas pérdidas
de carga lo que genera una pérdida de presidn disponible y, por otro lado, un desgaste de las
conducciones, en especial en materiales plasticos o en tuberias antiguas. A continuacion, se muestran
las velocidades maximas simuladas en la red:

e
om |
120 Ve
15 ’(r

L

llustracion 12. Velocidades maximas

Por otro lado, en necesario realizar un diagndstico de presiones ya que la presion en una red de
distribucidn es uno de los factores que van a incidir en la calidad del suministro de agua a los clientes,
debiéndose mantener entre unos valores maximos y minimos definidos segln las necesidades del
servicio y particularidades de la red. Asi se conseguira reducir el nimero de averias y el de las pérdidas
de agua y el volumen asociado a estas.

Teniendo en cuenta esto es necesario comentar que un factor muy importante que influye
directamente en la presidén de una red de abastecimiento es la cota del terreno, en la siguiente imagen
se puede observar las diferencias de cotas existentes a lo largo del recorrido de la nueva conduccién.

J

Cota
25.00
50.00
75.00
100.00
m

llustracion 13. Mapa de las cotas de la nueva red de abastecimiento
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9.2. SIMULACION DEL MODELO

Para el presente proyecto se ha realizado un estudio de soluciones, teniendo en cuenta que no se trata
de una urbanizacién en la cual la poblacidn es estacionaria, por lo que se ha distinguido simplemente
entre los momentos del dia de mayor y menor consumo y no por estaciones, obteniéndose asi, las
siguientes conclusiones:

e Momento mas favorable: Este momento corresponde al instante de menor demanda, es
decir, al intervalo de tiempo entre las 2:00 y las 5:00, ya que en el momento de menor
demanda se producen las presiones mas altas. En la siguiente imagen se pueden observar las
presiones mas elevadas a lo largo del tramo a instalar, partiendo desde Toll i I’Alberca hasta el
depdsito existente en la urbanizacion Monte Real.

llustracion 14. Presiones maximas de la nueva red de abastecimiento

e Momento mas desfavorable: Este momento corresponde al instante de mayor demanda, es
decir, a las 21:00 ya que en el momento de mayor demanda se producen las presiones mas
bajas. En la siguiente imagen se pueden observar las presiones mas elevadas a lo largo del
tramo a instalar:
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llustracion 15. Presiones minimas de la nueva red de abastecimiento

Como se puede observar, en ambas situaciones se llega con presion suficiente para el llenado del

depdsito, por lo que se estima que el sistema propuesto cumple con las exigencias tanto en la situacién

favorable como en la situacién desfavorable.

Cabe destacar que el objetivo de este proyecto es abastecer de agua potable desde la red

abastecimiento en Toll i I'Alberca al depdsito de la urbanizacidn Monte Real con una presion suficiente

que permita el llenado de ese depdsito de una manera eficaz y no es objetivo del

presente proyecto

proporcionar la presién adecuada a los consumidores de la urbanizacion, ya que se realizé un proyecto

en 2018 para cumplir con ese objetivo, el cual se resume a continuacion:

Para comenzar se estimé el caudal punta necesario para abastecer cada nudo
mediante la siguiente expresion:

Qp =Qm *Kp
Siendo:
Qp: Caudal punta
Qm: Caudal medio
Kp: Coeficiente en funcion del nimero de viviendas

Se considerd que el caudal medio de una vivienda es 0,034 |/s, por lo que con un tot
en la urbanizacidn se estimd que el caudal punta total es 8,53 I/s.

de la urbanizacion

al de 244 viviendas
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Una vez conocida la demanda se modelizd la red de la urbanizacion mediante Epanet proporcionando
a cada nudo la demanda base obtenida anteriormente, cuyo esquema se puede observar en la

siguiente imagen:

Dernands Bass
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llustracion 16. Demanda base de la red existente en la urbanizacién Monte Real
Para el calculo de la red de abastecimiento, los criterios de disefio son los siguientes:

e La presidon en cada nudo no debe ser inferior de 15 mca.
e La presién en cada mudo no debe ser superior de 50 mca.
e Pérdidas hidraulicas, j =1 m/Km.
e Tuberias de Polietileno de presién de trabajo 16 Kg/m
e El procedimiento para el calculo de los didmetros es el siguiente.

0 Establecer la gama de conducciones con la que se realiza el disefio

0 Determinar el diametro minimo de conduccion a instalar

0 Configurar sucesivamente la red en base a modificar aquellas tuberias con la
pendiente hidraulica mayor.

Una vez establecidos los criterios para el calculo de la red de abastecimiento, los didametros que
finalmente se calcularon fueron los siguientes:
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llustraciéon 17. Diametros de la red existente en la urbanizacion Monte Real

A continuacion, con la red disefiada y comprobada se muestran los valores de velocidad y presién a lo
largo de la red:

Veocsad
oM
03
o=
.00

llustracion 18. Presiones y velocidades en la red existente en la urbanizacion Monte Real

Cabe destacar, que se instalé un bombeo a la salida del depdsito existente en la urbanizacion debido
a que la presién que se proporcionaba con el depdsito no era suficiente para abastecer la urbanizacion.
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10. DESCRIPCION DE LA SOLUCION

Tras analizar todas las caracteristicas de la red, y sus necesidades, se resumen a continuacion lo

trabajos propuestos para la realizacion de la conexién de la red municipal con la urbanizacién Monte

Real:

a

Extension de la red municipal a partir del final de la conduccién de fundicién de didmetro
nominal 300 mm situado en el este de la zona comercial Toll i I’Alberca. Esta extensidn partird
del punto descrito y continuara paralela a la autovia A-7 a lo largo de 148 metros. Esta nueva
conduccién se realizard de fundicidon con un didmetro de 400 mm ya que este tramo de la
conduccidn se ha disefiado con la finalidad de en un futuro poder dotar de conexién con la red
municipal a las urbanizaciones de Montelevante, Calicanto y otras urbanizaciones situadas en
la zona noreste del término municipal.

A continuacion, la conduccién a instalar cruzara la autovia A-7 por un paso inferior existente
gue corresponde al camino paralelo al barranco de les Canyes, esta conduccién presenta una
longitud de 53 m y sera de fundicién con un didmetro de 200 mm, ya que se ha comprobado
gue esa capacidad es suficiente para las demandas de las viviendas actuales y proyecciones
futuras de desarrollo de la zona, siendo en torno a 18.000 los habitantes estimados a dotar de
agua potable.

En el siguiente tramo, una vez atravesada la autovia A-7 es necesario realizar una perforacion
horizontal dirigida (PHD) de 165 metros de longitud para salvar el barranco de les Canyesy la
futura circunvalacién exterior de Valencia y cumplir con los recubrimientos establecidos tanto
por la confederacién como la demarcacidon de carreteras del estado. Para este tramo se
empleard una conducciéon de polietileno de alta densidad ya que presenta una mayor
flexibilidad que las conducciones de fundicién cuyo didmetro sera de 200 mm.

Por ultimo, se realizard una extension de la red municipal desde el pozo de salida de la PHD
hasta el depdsito existente en la urbanizacion Monte Real mediante tubos de fundicién de
didmetro nominal de 200 mm. Este tramo presenta una longitud de 1495 metros e incluye el
tramo desde la PHD hasta la entrada a la urbanizacién de 865 metros y el tramo que parte de
la entrada de la urbanizacién hasta la entrada al depdsito de 630 metros.

Adecuacion y renovacion de las instalaciones interiores en la parcela del depésito:

- Instalacién de telemando para poder telegestionar el sistema hidraulico propuesto. Se
ejecutard una estaciéon remota en el depdsito, que comunicara a su vez con la estacién de
bombeo a través de tecnologia Bluetooth. El sistema necesitard de una valvula motorizada
que abra y cierre segun el nivel en depdsito. Ademads, el sistema permitird activar el
bombeo si la red tiene una presién menor a la que se programe como limite. Por tanto, el
sistema serd completamente auténomo, activando el bombeo cuando sea necesario, e
inyectando agua en el depdsito sélo cuando el nivel baje, deteniéndose cuando se
encuentre lleno. El sistema dispondra de todos los elementos de comunicacién, sensores,
adaptaciones de cuadros de maniobra, y licencias y software adecuados, y se integrard en
el telemando global de la red de abastecimiento del municipio.
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Instalacion de un nuevo grupo de presién con variador de velocidad, con capacidad
suficiente para las dotaciones futuras.

Las caracteristicas técnicas grupo de presién tipo Hydro MPC-E 4 CRIE 15-3 marca
groundfos o similar:

0 Las cuatro bombas incluyen control de velocidad
0 Caudal nominal 84 m3/h

0 Caudal max. 113.6 m3/h

0 Alturanominal 47.9m

0 Alturamax. 62m

0 Nombre de la bomba principal CRIE 15-3

0 Numero de bombas 4

0 Colectores EN/DIN 1.4571/ AISI 316 Ti

0 Entrada de colector DN100

0 Salida de colector DN100

0 Presion nominal PN 16

0 potencia (P2) bomba principal 4 kW

0 Frecuenciadered 50/60Hz

0 Tensién nominal 3 x380-415V

0 Intensidad nominal del sistema 29,6A-400V A
0 Tipodearranque Variable frequency drives

0 Grado de proteccién (IEC 34-5) IP54

Instalacion de cuadro maniobra tipo CIM 500 PROFINET Modbus TCP BACnet IP
EtherNet/IP marca groundfos o similar. Las interfaces de comunicaciéon para protocolos de
Ethernet industrial configurable o bien para PROFINET 10, Modbus TCP, BACnet IP,
EtherNet/IP, o bien para las soluciones en la nube de Grundfos GRM IP, GiC.

Adecuacion del depdsito de cabecera: Vaciado, limpieza, reparacién y sellado de grietas
interiores incluyendo el saneado de las armaduras a la vista del depdsito con material apto
para el sellado de muros y apto para el contacto con el agua de consumo humano. Pintado
exterior y sellado de grietas existentes en los muros con material apto para contacto con
agua potable. Por Ultimo, en el depdsito, se llevard a cabo renovacién del desagiie de fondo
asi como la valvula, a la vez se ejecutara el aliviadero de emergencia para el posible rebose
del agua si hubiese fallo de las boyas de nivel del depdsito, esto estara conectado a la red
de alcantarillado existente en la via publica.

Renovacion del parque de contadores para disponer de telelectura en la totalidad de los
abonados. En total se instalaran 240 unidades de contador DN 15 mm (1/2") Clase C (R160)
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con modulo radio VHF 169 MHz para telelectura. Para que este sistema funcione sera
necesario también la instalacion de un kit concentrador VHF 169 MHz 1G con antena.

11. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

A continuacidn, se describen los trabajos a realizar y que constituyen el objeto de este proyecto.

11.1. REPLANTEO Y ACTUACIONES PREVIAS

Comprenden las actuaciones preliminares necesarias para el correcto desarrollo de la obra vy
consistentes en:
Q Sedfalizacién horizontal y vertical para desvio del trafico rodado en el drea de la actuacién,
gue serd por cuenta de la empresa contratista, bajo orden y supervisién de la direccion
facultativa.

Q Vallado del ambito de la obra, segun indicaciones de la direccidn facultativa de la misma.
O Replanteo de los elementos a construir.

Q Deteccién de las infraestructuras y redes de servicio existentes bien sea mediante catas o
mediante georradar.

Q Secerrara el servicio de agua potable en las redes afectadas antes de acometer los trabajos
necesarios para las obras

11.2. DEMOLICIONES

Efectuado “in situ” el replanteo de la obra, se procederd al levantamiento del pavimento e
infraestructuras a demoler. Seguidamente, se retiraran los escombros a vertedero. Para la realizacidn
de estos trabajos, se emplearan compresores, retroexcavadoras y maquinaria adecuada. No obstante,
en los puntos conflictivos, se buscard una solucion entre el empleo de maquinaria y la demolicién
manual para no afectar a los servicios existentes.

Se realizara previamente un corte bilongitudinal a lo largo de la superficie de asfalto afectada mediante
radial, para conseguir una demolicidn recta y limpia de irregularidades Dichos anchos albergaran los
trabajos de pavimentacion posteriores.

En caso de existir tramos donde en fase de obra haya que demoler fibrocemento, sera necesario
descubrir la tuberia en primer lugar mediante una excavacién manual sin dafar la tuberia. Los trabajos
de demolicién se dividirdn en: corte de tuberia en tramos de 3 ml, extraccién de tuberia de zanja
existente por medios mecanicos o manuales y transporte a vertedero autorizado. Al tratarse de
fibrocemento, se debera garantizar el cumplimiento estricto de la legislacién vigente en dicha materia,
tales como protecciones obligatorias y homologadas para personal encargado de su manipulacidn,
almacenaje, paletizado y embolsado en plastico adecuado y homologado para fibrocemento.

La unidad de medida sera el metro cuadrado, y las tipologias de pavimento a demoler serd componente
asfaltico, acera compuesta por baldosa, y subbases de hormigon.

Remarcar que en cualquier caso se cumplirdn las directrices establecidas en el documento
“ORDENANCA MUNICIPAL REGULADORA DE RASES | CALES EN LA VIA PUBLICA”, publicado por el
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Ayuntamiento de Torrent y de obligado cumplimiento en cualquier trabajo en via publica del
municipio.

11.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y APERTURA DE ZANIJAS.

Se procedera, una vez realizado el replanteo de la obra y las distintas operaciones de demolicion de
elementos existentes y previa limpieza del terreno, a la realizacidn de zanjas para instalacién de las
conducciones y sus elementos accesorios.

En un principio el suelo serd material de relleno, principalmente arenas empleadas en la compactacion
de las calles. Extrafiamente se excavara en material rocoso, tan sélo asfalto en superficie, asi como
baldosines en acera. Las profundidades mdéximas a emplear en zanja son de 1,5 metros.

Sin embargo, deben seguirse las recomendaciones constructivas en la parte de demolicidén, excavacion
y abertura y cierre de zanjas son las siguientes:

Q En afloramientos rocosos en caso de resultar preceptivo, sera necesario el uso de medios
especificos de excavacion en roca (martillo rompedor). Los taludes de la excavacion podran
ser verticales o subverticales, debiendo entibarse las zanjas de profundidades superiores a
1,30 m.

Q En zonas arenosas se podran dejar taludes verticales o subverticales, debiendo entibarse las
zanjas de profundidades superiores a 1,30 m.

Q En zonas limosas y arenosas, dadas las profundidades de excavacion previstas, deberdn
entibarse todas las zanjas.

O No se ha detectado la existencia de nivel freatico para las excavaciones previstas.

Las dimensiones de las zanjas se muestran en los correspondientes planos. En él se especifica todas las
cotas de las zanjas y tongadas de materiales. En muchas secciones la profundidad de la zanja serd
variable, en funcidn de la calle objeto de la obra, asi como de la anchura necesaria y la disponible para
la colocacion del nuevo tubo.

Las dimensiones de la zanja se detallan en el Presupuesto y en los planos correspondientes, y sera de
0.5 m de ancho y entre 0,9 m de profundidad en el caso de los tramos donde se coloquen conducciones
cuyo didmetro nominal sea de 200 mm, como es el caso del cruce de la autovia A-7 por el paso inferior
y el trayecto desde la salida de la PHD hasta la entrada del depésito. Por otro lado, el tramo que
discurre paralelo a la autovia A-7 presenta un didametro nominal de 400 mm y las dimensiones de la
zanja en este caso son diferentes a las anteriores, siendo en este caso el ancho de 0,7 m vy la
profundidad de 1,3 m. El fondo de zanja debera estar perfectamente rasanteado.

Se dispondra de una cama de arena de al menos 10cm que servird de asiento de la tuberia, y que estara
sobre la antigua tuberia. Esta capa se extendera hasta los 50 centimetros superiores al enclave superior
de la tuberia. Posteriormente se ejecutard una capa de zahorras de profundidad (en torno a 30
centimetros en todos los casos), siendo el grado de compactacién de la zanja del 95% del Proctor
normal. Sobre esta Ultima capa se ejecutard el pavimento segln las caracteristicas que se anunciaran
en los puntos posteriores.
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Los tramos de zanja que permanezcan abiertos quedardan convenientemente sefializados, con
indicaciones de especial precaucién, para la seguridad del trafico rodado y de las personas, tanto de
dia como de noche.

Las tierras procedentes de la excavacion se transportardn, con camién volquete a un vertedero
autorizado.

La unidad de medida para la excavacién es el metro cubico.

Al igual que en las demoliciones, se deberd cumplir con lo establecido en el documento “ORDENANCA
MUNICIPAL REGULADORA DE RASES | CALES EN LA VIA PUBLICA”, publicado por el Ayuntamiento de
Torrent y de obligado cumplimiento en cualquier trabajo en via publica del municipio.

11.4. CUMPLIMIENTO DE LA ORDENANZA MUNICIPAL DE REGULADORA DE ZANJAS Y CALAS
EN LA ViA PUBLICA

Se debera garantizar lo expuesto en la Ordenanza municipal “ORDENANCA MUNICIPAL REGULADORA
DE RASES | CALES EN LA VIA PUBLICA”.

En el Articulo 3.4, relativo a las condiciones especificas para redes de agua potable, se debe cumplir
que:

“Article 3.4. Condicions especifiques per a conduccions d’aigiies

- Les conduccions d’aigua s’han d’instal-lar en el subsol d’acord amb la
norma técnica propia del servici, amb les disposicions del planejament
urbanistic vigent i amb les contingudes en esta ordenanca.

- Lallicencia de les obres i/o instal-lacions de qué es tracte no constituira
cap dret a favor de la Companyia, i I’Ajuntament es reserva la facultat
de requerir la modificacio del’emplagament i de la rasant de la
canalitzacio quan linterés public o el projecte municipal aixi ho
exigisca, i les despeses es costejaran, d’acord amb el que preveu el plec
de condicions que va regir el concurs per a I’eleccié del soci privat en la
constitucio de I'empresa mixta i la legislacié sectorial aplicable i, si no
n’hi ha o complementariament, segons el que preveu esta ordenanca.

— Enllocs ben visibles de I'obra i en les tanques s’han de disposar cartells
informatius, segons el model aprovat per I’Ajuntament.”

Asimismo, en los anexos de la Ordenanza se establece que la clave superior de la tuberia de agua
potable esté a un minimo de 0,7 metros de profundidad de la rasante. En este caso, la clave superior
de la tuberia que presenta una mayor profundidad se encontrara a 0,7 metros de la rasante del
terreno, cumpliendo asi con el minimo propuesto en la ordenanza.

11.5. INSTALACION DE LA TUBERIA DE LA RED DE ABASTECIMIENTO
Se acopiaran las barras en los laterales de la zanja, para facilitar su traslado al fondo de la misma.

La instalacion de tuberias de fundicidon ductil, no suponen excesivos problemas, ya que no se recurre a
la soldadura para su unién y tan sélo son necesarias herramientas simples.
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Las uniones se realizan enchufando los tubos, intercalando entre ellos un anillo de junta de elastomero.
La estanqueidad se logra por compresion del anillo de junta entre los dos finales de los tubos que
conecta. Cuando la tuberia va cargada, la presién en la junta aumenta a medida que la presién interna
crece, ya que las juntas de elastdmero tienen un comportamiento autoclave.

En primer lugar, se debe limpiar cuidadosamente la zona de unién entre tubos para garantizar una
buena colocacidn. Posteriormente se procede al montaje de la tuberia en zanja a lo largo de toda la
longitud a instalar.

11.6. VALVULAS DE SECCIONAMIENTO
Se instalaran en los puntos que muestran los planos.

La tipologia de estas valvulas serd de compuerta, siendo su funcionamiento exclusivamente de
apertura o cierre total. Seran de fundicidn ddctil e irdn alojadas en arquetas de registro de tamafios
adecuados a cada diametro.

Las uniones de las valvulas con el resto de elementos (TE, bridas, etc.) se realizardan mediante uniones
brida-brida, mediante atornillado.

Las arquetas se ejecutaran en hormigdén HM-20 y sobre solera de 10cm de espesor. Para las valvulas,
se ejecutaran arquetas de dimensiones 40x40cm, con marco y tapa de fundicién ductil de forma
cuadrada. Para las ventosas las dimensiones serdan de 60x60 cm. Mientras que para la vélvula
motorizada final se ejecutara una arqueta de dimensiones 80x80 cm.

11.7. ELEMENTOS ACCESORIOS

11.7.1. Bridas

Para la unién de los con los elementos fabricados en fundicidn ddctil, ya sean valvulas o elementos de
TE, se utilizaran bridas universales capaces de soportar presiones de 16 atm y para didmetros variables
segun la tuberia a conectar.

Las uniones con bridas se instalan interponiendo entre las dos coronas una arandela de material
elastomérico centrada, que es comprimida con los tornillos pasantes de la unién, mediante llave
dinamométrica. Las tuercas, tal y como indica la Guia técnica, deben apretarse alternativamente.

11.7.2. TE para union de tramos

En las uniones de 3 tramos de tuberia o de 3 elementos diferenciados se utilizardn uniones TE de
fundicidn ductil de caracteristicas variables segln los tubos a conectar, con uniones brida-brida
orientables con una PN igual a 16 atm.

11.7.3. Codos

Se instalaran codos a diferentes grados en la red para adaptar la conduccion al trazado de las calles
por las que discurrird. Se instalaran codos de fundicién ductil brida-brida.
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11.8. CORTE DE FIBROCEMENTO

Si fuera necesario realizar cortes de fibrocemento, se debera garantizar la utilizacidon de los EPIs
necesarios, sefializaciéon vigente y remolque con cabina descontaminante, consumibles necesarios,
embolsado y liquido encapsulante si es necesario. Se procedera también a la retirada de residuos a
vertedero autorizado.

Se procederad al corte de las tuberias de fibrocemento cumpliendo lo establecido en el RD 396/2006,
de 31 de marzo.

11.9. ARQUETAS PARA VALVULAS DE SECCIONAMIENTO

Las arquetas para el alojamiento de vdlvulas u otros elementos hidraulicos seran de dimensiones
interiores variables, desde 40x40 cm hasta 80x80 cm. Los alzados seran de 15 cm de espesor y se
construirdn mediante ladrillo de gafa con juntas de mortero M-250 de 1.00 cm de espesor, enfoscado
interiormente mediante mortero hidréfugo M-700, brufiido y con los angulos redondeados. La solera
sera de hormigén tipo HM-20/P/20/1+Qb, con 20 cm de espesor.

Se emplearan registros de fundicidn ductil de dimensiones variables, de clase segiin norma EN-124.

11.10. REGISTROS

Los registros empleados para las diferentes arquetas y arquetones, seran registros que cumplan con
las exigencias que marca la norma EN-124.

Se garantizara que los registros sean fabricados en fundicién ductil, y que se instalen tipologias que
aseguren la ausencia de ruidos y vibraciones una vez instaladas. Se recomienda el uso de los modelos
TWINO, REXESS 2, PAMREX, BRIO o similares.

11.11. LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LOS TRAMOS INSTALADOS

En las conducciones para el transporte de agua potable, y de acuerdo con lo establecido por el RD
140/2003, antes de su puesta en funcionamiento, se realizara un lavado y una desinfeccién del tramo
con alguna de las sustancias que dicho RD prevé.

El lavado de la tuberia se realiza llendndola varias veces de agua. Esta operacidon de limpieza se llevara
a cabo por sectores, mediante el uso de las valvulas de seccionamiento adecuadas. Dicho llenado se
realiza, en general, a una velocidad aproximada de 0,05 m/s.

Tras la limpieza se debera comprobar que el olor, sabor, turbidez, color, conductividad, concentracion
de e-coli, de amonio, de bacterias coliformes y del PH se mantienen dentro de los limites aceptables.

Igualmente debe procederse a la desinfeccidn de la tuberia, una vez finalizadas las labores de limpieza
del interior de las mismas. Para ello, pueden utilizarse diversos agentes desinfectantes (hipoclorito de
sodio).

11.12. PRUEBAS DE PRESION.

Efectuadas las operaciones de limpieza y desinfeccion de la tuberia, debe procederse a las pruebas de
funcionamiento general de la tuberia. Se deberan seguir una serie de premisas y pasos:
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Q La prueba se llevara a cabo una vez se encuentren ejecutados todos los tramos.

O Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicidon definitiva todos los
accesorios de la conduccidn. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

O Se empezara por rellenar lentamente (con una velocidad de 0,05m/s) de agua el tramo objeto
de la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se
irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que
no existe aire en la conduccién. A ser posible se dard entrada al agua por la parte baja, con lo
cual se facilita la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara
aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara
un grifo de purga para expulsién del aire y para comprobar que todo el interior del tramo
objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

Q La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este ultimo caso
debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presidn. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y
estara provista de dos mandmetros.

O Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas
especiales que se apuntalardn para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que
deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se
comprobara cuidadosamente que las llaves intermediasen el tramo en prueba, de existir, se
encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc., deberan estar
anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

Q La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo
del tramo en prueba 1,4 veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas presion. La
presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 kg/cm?
minuto.

O Unavez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de
p quintos, siendo p la presién de prueba en zanja en kg/cm?. Cuando el descenso del
mandmetro sea superior, se corregirdn los defectos observados repasando las juntas que
pierdan agua, cambiando si es preciso algin tubo, de forma que al final se consiga que el
descenso de presidn no sobrepase la magnitud indicada.

11.13. REPOSICION DE PAVIMENTOS

La reposicion se llevara a cabo mediante capa de rodadura realizada con una mezcla bituminosa en
caliente tipo AC11 surf B35/50D 52 Kg semidensa y arido grueso calizo de 5 cm de espesor una vez
apisonada, incluso riego de imprimacién y adherencia previo (mediante emulsién aniénica EAR-1) con
caracteristicas y espesores idénticos al existente en la zona de trafico rodado, siempre adecuandolo
en geometria a la rasante. En la zona donde se haya realizado zanja, la capa de rodadura contara con
una sub-base de 0,15 m de hormigén en masa HM-15/P/20/lla.
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En el caso de que el trazado haya afectado a alguna acera se dispondra una capa de 25 cm de hormigén
HM-20, que servird de base para recibir en su parte superior la baldosa hidraulica rejuntada con
mortero de espesor total 5 cm. Siempre se deberan reponer los bordillos y aceras afectadas, con
caracteristicas similares a las existentes previamente a las obras (si las hubiese) y siguiendo las
especificaciones del Ajuntament de Torrent.

Las caracteristicas de los pavimentos propuestos cumplirdn con lo establecido en el documento
“ORDENANCA MUNICIPAL REGULADORA DE RASES | CALES EN LA VIA PUBLICA”, publicado por el
Ayuntamiento de Torrent y de obligado cumplimiento en cualquier trabajo en via publica del
municipio. A su vez, se deberda mantener la tipologia de pavimento existente previamente a la obra.

11.14. REPOSICION DE SERVICIOS EXISTENTES

En algunos puntos es posible que se vean afectadas algunas redes de servicios. Se prevén partidas
presupuestarias para el desvio provisional y reposicion de los servicios que sean necesarios.

Se recomienda la lectura del Anejo de Servicios Existentes.

12. SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Las tareas de ejecucidn de las obras propuestas se llevaran a cabo contando con el balizamiento y
elementos de proteccidn necesarios para garantizar la seguridad en los trabajos. Se realizara un vallado
de la zona con el fin de que los peatones no tengan acceso a zonas peligrosas para su integridad.
Conforme al Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, se dispondran de las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Teniendo en cuenta su articulo 6, el Estudio Bdasico de Seguridad y Salud deberd de contener lo
estipulado en el articulo 5.2.a, que habla Unicamente de la necesidad de una memoria. Por lo tanto,
en lo que se refiere al presupuesto, no se requerira de relacién valorada que justifique el mismo.

Las distintas directrices a seguir y sus valoraciones econdmicas se muestran en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, redactado en el Documento n2 5 del presente Proyecto.

13. CONTROL DE CALIDAD

El plan de calidad propuesto se describe en el Anejo 4. En este apartado Unicamente se hard referencia
a las directrices a seguir, cumpliendo las normativas de las diferentes unidades de obra. El Plan de
Calidad de la Obra abarcard todas las unidades representativas o significativas de la Obra, de acuerdo
con lo indicado por la cldusula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacién de Obras del Estado.

Se realizardn controles de calidad a diversos lotes de los materiales a utilizar, en funcién de las
cantidades necesarias de cada uno. Ademas, se exigiran certificados y sellos de calidad de los
elementos adquiridos en las distintas firmas comerciales, indicando los ensayos llevados a cabo y las
caracteristicas de resistencia, dimensién, y durabilidad de los diferentes elementos a instalar. Se exigira

32



ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION G0
hAl ues d |'H0|’ta MONTE REAL, ADECUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION E e 1AJUNTAME NT
' g e INSTALACIONES DE LA URBANIZACION "f_C,} @RRENT

TORRENT

el certificado de Calidad a la empresa suministradora de las conducciones y elementos accesorios a
instalar.

De acuerdo con lo indicado por la cldusula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para
la Contratacion de Obras del Estado, el coste de los ensayos sera asumido por el Contratista hasta un
importe maximo correspondiente al 1% sobre el Presupuesto de las Obras (Presupuesto Base de
Licitacion IVA excluido). Lo que exceda de este 1% de forma justificada ird con cargo a la a la partida
alzada presupuestaria del proyecto correspondiente al capitulo de Control de Calidad.

14. GESTION DE RESIDUOS

Se incluye el preceptivo Plan de Gestidon de Residuos de Construccién y Demolicidn en cumplimiento
del Real Decreto 105/2008, de 1 Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccién y de demolicién que establece, en su articulo 5, entre las obligaciones del poseedor
de residuos de construccién y demolicién la de presentar a la propiedad un plan que refleje como
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construcciéon vy
demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4 y 5 de dicho
Real Decreto. El Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El Plan de Gestidn de Residuos detalla (se puede consultar en profundidad en el Anejo 3):

Q Estimacién de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las
operaciones de valorizacidn y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

QO Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

O Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran
los residuos que se generaran en la obra.

O Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligaciéon de separacion
establecida en el articulo 5 del citado Real Decreto 105/2008.

O Una VALORACION del coste previsto de la gestiéon de los residuos de construccion vy
demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto.

15. CONDICIONANTES MEDIOAMBIENTALES

Las obras no se encuentran entre las actividades sujetas a estimacion de impacto ambiental recogidas
en el Reglamento para la ejecucidon de la Ley 2/1989, de 3 de marzo de Impacto Ambiental de la
Comunidad Valenciana (Decreto 162/1990, DOGV 1.412 de 30 de octubre de 1990) y por lo tanto no
es necesaria la redaccion de un Estudio de Impacto Ambiental. No obstante, a continuacidn, se reflejan
diversos condicionantes que afectan a la ejecucién de la obra:
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Se prohibe depositar escombros y toda clase de desechos en terrenos no autorizados para tal
fin por las Administraciones competentes.

Se han de retirar los sobrantes y escombros al finalizar |la jornada laboral. Estos residuos seran,
mientras tanto, debidamente amontonados, de modo que no entorpezcan ni creen riesgo a la
circulacion de peatones o vehiculos.

Los vehiculos que circulen por las vias publicas, cargados de arenas o materiales volatiles,
deberan utilizar toldos para evitar el vuelo o la caida de la carga transportada, y en cualquier
caso evitar el vertido de su contenido a la via publica.

Las autorizaciones municipales de uso temporal obligan a dejar los espacios ocupados y su
entorno en las condiciones de ornato y salubridad iniciales.

Esta prohibida cualquier actividad que transmita al interior de viviendas mds cercanas niveles
de ruido superior a 30 dB (A).

No podrd instalarse ninguin aparato, maquina u érgano en movimiento de cualquier instalacion
susceptible de producir ruidos o vibraciones, en, o sobre paredes, techos forjados u otros
elementos estructurales de las edificaciones, salvo casos excepcionales debidamente
justificados.

No se permitird la instalacion de maquinas o elementos auxiliares que originen en el interior
de los edificios niveles de

Vibracion superiores a los fijados para zonas residenciales de 0,2 KB de dia y 0,15 KB de noche
para vibraciones continuas. Para vibraciones transitorias, es decir aquellas cuyo nimero de
impulsos es inferior a tres por dia, los limites seran de 4 KB de dia y 0,15 de noche.

Cuando se realicen obras en terreno préximo a una plantacién de arbolado, previamente al
comienzo de los trabajos deberdn protegerse los arboles a lo largo del tronco y hasta una altura
no inferior a tres metros medidos desde el suelo.

Otras recomendaciones en materia medioambiental son:

1.

2.

Para actividades durante la fase de construccion con incidencia de aspectos ambientales sobre
la atmoésfera:

O Rociado con agua de la superficie expuesta al viento, en lugares de acopio, canteras,
etc.

O Humectacién de los materiales productores de polvo.
Q Recubrimiento mediante materiales que induzcan la formacion de agregados.

Para actividades durante la fase de construccion con incidencia de aspectos ambientales sobre
el agua:

O Cuidados durante la construccion
Q Minimizar las interferencias con los flujos de las aguas subterraneas

Q Impedir el vertido de aceites y grasas de motores
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3. Paraactividades durante la fase de construccion con incidencia de aspectos ambientales sobre
residuos:

Q Garantizar un adecuado almacenamiento y control de stock de los materiales de obra
Q Reutilizacidon de maderas, pallets, encofrados

Q Reutilizacién y reciclaje de metales y chatarras

Q Retorno a proveedor de envases y embalajes

Q Gestidon autorizada de los residuos peligrosos generados

Q Almacenar materiales de obra en embalajes originales hasta el momento de su uso

Q Fomentar autogestién de los residuos de subcontratas

Q Controlar el consumo de agua y energia

Q Utilizar materiales reutilizables, reciclables o valorizables

16. DISPONIBILIDAD DE TERRENOS

La actuacién contemplada en este proyecto se desarrolla en terrenos que el vigente Plan General de
Ordenacién Urbana Municipal clasifica como suelo publico no urbanizable, siendo su calificacion
urbanistica de red viaria y espacios libres, no afectando en ningin caso a espacios privados ni
protegidos.

Las obras en su conjunto se ubican en vias de comunicacidon de dominio publico, por lo que se
encuentran disponibles para la ejecucién de las obras y no se precisa su enajenacion.

No se prevé la utilizacion de grandes zonas de acopio o de logistica de la obra que requieran
disponibilidad temporal de otros terrenos.

17. CONEXIONES CON LOS SERVICIOS EXISTENTES.

17.1. AFECCIONES AL TRAFICO RODADO Y PEATONAL.

Las obras objeto del presente Proyecto, al ir situadas en viales municipales, implican el corte de la zona
de trabajo al trafico rodado. La configuracion de los viales permite la absorcidon de las posibles
retenciones generadas por la actuacion.

Se cortara al trafico durante la apertura de la zanja en calzada. Se pedird pues el permiso pertinente a
la policia municipal.

Todas las obras se deberdn sefializar segun las especificaciones de los servicios técnicos del llustrisimo
Ayuntamiento de Torrent. Se dejaran valladas para impedir el acceso y posible caida de peatones. La
ejecucién de las propuestas se realizara velando también por la circulacion segura de peatones por las
calles. Se tendra en cuenta los espacios necesarios de acceso a zonas de aparcamientos privados
colindantes, asi como el acceso a las instalaciones de las distintas empresas o comercios afectados por
los trabajos.
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17.2. SERVICIOS URBANISTICOS.

En la zona de estudio existen conducciones de diferentes servicios ajenos a Aiglies de I'Horta. Tras
contactar con las compafiias de servicios poseedoras de redes en la localidad se ha podido estudiar la
existencia de servicios de Iberdrola, Telefénica y Gas Natural. En la siguiente tabla se muestra un
resumen de los servicios que pueden verse afectados:

SERVICIOS REDES ELECTRICAS RED DE

TELEFONIA
EXISTENTES BT MD AT SANEAMIENTO

AFECCION POSIBLE POSIBLE NO POSIBLE POSIBLE POSIBLE

Ademas, se pueden ver afectados servicios de redes de abastecimiento y saneamiento. En este
municipio es la propia empresa mixta Aiglies de I’'Horta la concesionaria de dichos servicios, por lo que
se ha recurrido a informacidn propia para el analisis de las afecciones.

Los bulbos de servicios o las distancias minimas entre la red de abastecimiento de agua potable y otros
servicios cumpliran con lo especificado en la siguiente tabla, siempre que no suponga un perjuicio para
los servicios existentes y para el funcionamiento de la red de agua potable. Se procurara que la red de
agua potable se encuentre por encima en cota del resto de servicios.

Distancia entre servicios (m) | Electricidady | Gas  Saneamiento

telefonia
Cruce 0.30 0.30 0.5
Paralelo 0.30 0.30 0.5

18. PROPUESTAS DE CARACTER ECONOMICO-ADMINISTRATIVO

18.1. PLAZO DE EJECUCION

En virtud del plan de obra, se establece el plazo de ejecucién de las obras contenidas en el presente
Proyecto en 24 semanas, equivalente a 120 DiAS LABORABLES, a contar desde el momento en que se
firme el Acta de Comprobacidn del Replanteo.

En cumplimiento al Articulo 132 del Reglamento General de Contratacion del Estado del Real Decreto
1098/2001, antes del inicio de las obras se debera elaborar un programa indicativo del desarrollo de
los trabajos a modo de plan de obras. El contratista debera presentar para su aprobacién a la Direccién
de Obra, segun se especifica en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente Proyecto,
su propio Plan de Obra, en un plazo maximo de quince (15) dias desde la firma del Contrato.

18.2. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras que se definen en este proyecto serd de UN ANO, contado a partir del
siguiente dia al de la fecha de la formalizacién en acta de la recepcién de las mismas.
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18.3. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
La ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico establece en su articulo 77 que:
Articulo 77. Exigencia y efectos de la clasificacidn.

“a) Para los contratos de obras cuyo valor sea igual o superior a 500.000 euros serd
requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado
como contratista de obras de los poderes adjudicadores. Para dichos contratos, la
clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que en funcion del objeto del
contrato corresponda, con categoria igual o superior a la exigida para el contrato,
acreditard sus condiciones de solvencia para contratar.

Para contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros la
clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que en funcion del objeto del
contrato corresponda, y que serd recogido en los pliegos del contrato, acreditard su
solvencia econdmica y financiera y solvencia técnica para contratar. En tales casos,
el empresario podrd acreditar su solvencia indistintamente mediante su clasificacion
como contratista de obras en el grupo o subgrupo de clasificacion correspondiente al
contrato o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia
exigidos en el anuncio de licitacion o en la invitacion a participar en el procedimiento
y detallados en los pliegos del contrato.

b) Para los contratos de servicios no serd exigible la clasificacion del empresario.”

Pues bien, habida cuenta que el presupuesto de ejecucién por contrata de esta obra supera la cifra
indicada de 500.000 €, serd necesario que las empresas aspirantes a la adjudicacién del contrato de
esta obra dispongan de la siguiente clasificacion Grupo-E Subgrupo-1 Categoria-3 (360.000€ -
840.000¢€)

18.4. REVISION DE PRECIOS

El Articulo 103 Procedenciay limites de Capitulo Il Revisidon de precios en los contratos de las entidades
del Sector Publico, de la ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, cita:

“Los precios de los contratos del sector publico solo podrdn ser objeto de revision
periddica y predeterminada en los términos establecidos en este capitulo.

Salvo en los contratos sujetos a regulacion armonizada a los que se refiere el apartado
2 del articulo 19, no cabrd revision periddica no predeterminada o no periddica de los
precios de los contratos.

Se entenderd por precio cualquier retribucion o contraprestacion econémica del
contrato bien sean abonadas por la Administracion o por los usuarios.

Previa justificacion en el expediente y de conformidad con lo previsto en el Real
Decreto al que se refieren los articulos 4 y 5 de la Ley 2/2015, de 20 de marzo, de
desindexacion de la economia espaiiola, la revision periddica y predeterminada de
precios solo se podrd llevar a cabo en los contratos de obra, en los contratos de
suministros de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones
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Publicas, en los contratos de suministros de energia y en aquellos otros contratos en
los que el periodo de recuperacion de la inversion sea igual o superior a cinco afios.
Dicho periodo se calculard conforme a lo dispuesto en el Real Decreto anteriormente
citado.

No se consideran revisables en ningun caso los costes asociados a las amortizaciones,
costes financieros, los gastos generales o de estructura ni el beneficio industrial. Los
costes de mano de obra de los contratos distintos de los de obra, suministro de
fabricacion de armamento y equipamientos de las Administraciones Publicas, se
revisardn cuando el periodo de recuperacion de la inversion sea igual o superior a
cinco afios y la intensidad en el uso del factor trabajo sea considerada significativa,
de acuerdo con los supuestos y limites establecidos en el Real Decreto.

Salvo en los contratos de suministro de energia, cuando proceda, la revision periddica
y predeterminada de precios en los contratos del sector publico tendrd lugar, en los
términos establecidos en este Capitulo, cuando el contrato se hubiese ejecutado, al
menos, en el 20 por ciento de su importe y hubieses transcurridos dos afios desde su
formalizacion. En consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y los dos primeros
afios transcurridos desde la formalizacion quedardn excluidos de la revision.

No obstante, la condicion relativa al porcentaje de ejecucion del contrato no serd
exigible a efectos de proceder a la revision periddica y predeterminada en los
contratos de concesion de servicios.”

Tal y como viene expuesto en el articulo 104 de la ley 9/2017 de Contratos del Sector
Publico, en el caso de demora en la ejecucion; “cuando la cldusula de revision se
aplique sobre periodos de tiempo en los que el contratista hubiese incurrido en mora
y sin perjuicio de las penalidades que fueren procedentes, los indices de precios que
habrdn de ser tenidos en cuenta serdn aquellos que hubiesen correspondido a las
fechas establecidas en el contrato para la realizacion de la prestacion en plazo, salvo
que los correspondientes al periodo real de ejecucion produzcan un coeficiente
inferior, en cuyo caso se aplicardn estos ultimos”.

18.5. PRESUPUESTO

El presupuesto final viene descompuesto en:

e Presupuesto de ejecucion material
Q El Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) de las obras e instalaciones descritas en este

Proyecto es de: QUINIENTOS CUARENTA Y DOS MIL OCHENTA Y NUEVE EUROS CON QUINCE
CENTIMOS (542.089,15 €)
e  Presupuesto Ejecucion por Contrata:
O El porcentaje de gastos generales y Beneficio industrial es 19% del PEM por lo que se obtiene
un Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) de SEISCIENTEOS CUARENTA Y CINCO MIL
OCHENTA Y SEIS EUROS CON NUEVE CENTIMOS (645.086,09€).
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e  Presupuesto Base de Licitacion:
Q Incrementando el anterior (PEC) en un 21% en concepto de Impuesto sobre el Valor Anadido
(IVA), resulta un Presupuesto Base de Licitacion (PBL) de SETECIENTOS OCHENTA MIL
QUINIENTOS CINCUNETA Y CUATRO MIL CON DIECISIETE CENTIMOS (780.554,17 €)

En el siguiente cuadro se resumen las cantidades con su desglose:

Presupuesto de Ejecucion Material (sin I.V.A.) 542,089.15 €
Gastos Generales (13 %) 70,471.59 €
Beneficio Industrial (6 %) 32,525.35 €
Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) 645,086.09 €
I.V.A. (21 %) 135,468.08 €
Presupuesto Base de Liticacion (Con I.V.A.) 780,554.17 €

Los honorarios correspondientes son:

HONORARIOS IMPORTE

18,973.12 €
1,897.31€
8,131.34 €
2,439.40 €
6,602.65 €

TOTAL 38,043.82 €

Por tanto, asciende el presupuesto general para conocimiento de la Administracién a la expresada
cantidad de:

818.597,99 € (OCHOCIENTOS DIECIOCHO MIL QUINIENTOS NOVENTA Y SIETE
EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS)

19. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente Proyecto se compondra en su versién definitiva de los siguientes documentos:
DOCUMENTO N21 - MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA
ANEJO 1: CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA OBLIGATORIA
ANEJO 2: SERVICIOS EXISTENTES
ANEJO 3: GESTION RCDs
ANEJO 4: CONTROL DE CALIDAD
ANEJO 5: JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO 6: PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

ANEJO 7: CALCULOS HIDRAULICOS
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ANEJO 8: ESTUDIO GEOTECNICO

ANEJO 9: ESTUDIO TOPOGRAFICO

ANEJO 10: PLAN DE OBRA

ANEJO 11: CALCULOS MECANICOS

ANEJO 12: INFORMES DE VIABILIDAD CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR Y DIRECCION
GENERAL DE CARRETERAS

DOCUMENTO N2 — PLANOS

DOCUMENTO N23 — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

DOCUMENTO N<24 — PRESUPUESTO

1.

2.

3.

4.

5.

CUADRO DE PRECIOS N21

CUADRO DE PRECIOS N22

MEDICIONES

PRESUPUESTOS PARCIALES

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

DOCUMENTO N25 — ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

20. CONCLUSION

Se entiende que con lo expuesto en la presente Memoria y demdas documentos que se acompafian,

queda suficientemente detallado el proyecto, definiendo una “Obra completa” en cumplimiento del

Articulo 233 “Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su elaboracion”, de la ley

9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26

de febrero de 2014.

En la redaccidn del presente Proyecto se han seguido las especificaciones contenidas en la normativa

vigente, y las soluciones técnicas adoptadas se encuentran suficientemente justificadas, por lo que se

entiende que el mismo puede ser entregado para su preceptiva aprobacion.

Torrent, Octubre 2022

Fdo.: Miguel Angel Navarro Garcia
Ingeniero industrial

AIGUES DE L'HORTA, S.A.
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1. INTRODUCCION.

Serdn de aplicacidn las disposiciones, normas y reglamentos que puedan afectar a las obras objeto del
presente Proyecto.

A continuacion, se enumeran las diferentes normativas relevantes en cada caso.

2. CONTRATACION

O Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

O Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

O Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccidn.

3. EMISIONES ATMOSFERICAS

0 Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

0 Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para
su aplicacion.

O Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
0 Ley34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

0 Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que desarrolla la Ley 38/1972 de Proteccion del Ambiente
Atmosférico.

O Ley 7/2002, 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Proteccién contra la
Contaminacién Acustica.

O DECRETO 104/2006 planificacion y gestién en materia de contaminacién acustica (DOGV g
5305 de 18/07/2006).

0 Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento bésico "DB-
HR Proteccion frente al ruido" del Cédigo Técnico de la Edificacién y se modifica el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn.

O RESOLUCION que establece normas de prevencidn y correccidén de la contaminacién acustica
en relacion a obras y edificaciones (DOGV 5017 de 31/05/2005).
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O DECRETO que regula las normas de prevencion de la contaminacién acustica. (DOGV g 4901
de 13/12/2004).

O Decreto 266/2004, de 3 de diciembre, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen
normas de prevencién y correccién de la contaminaciéon acustica en relacidon con actividades,
instalaciones, edificaciones, obras y servicios

O Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

0 R.D.1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, del Ruido, en lo
referente a la gestién y control del ruido ambiental.

4. NORMATIVA TECNICA

O Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
Edificacion.

0 Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

0O REALDECRETO956/2008, DE 6 DE JUNIO, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion
de cementos (RC-08). (BOE n2 27794 de 19 de junio de 2008)

Q Orden de 21 de noviembre de 2001 por la que se establecen los criterios para la realizacién
del control de produccidn de los hormigones fabricados en central.

O RC-16. Instruccién para la recepcion del cemento, R.D. 256/2016, de 10 de junio.

Q Pliego General de fabricacion, transporte y montaje de tuberias de hormigdn de la Asociacion
Técnica de Derivados del Cemento.

O RL-88. Pliego de Prescripciones de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en
las obras de construccién.

O NTE. Normas Tecnoldgicas de la Edificacién.

O Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-ADD "Acondicionamiento del terreno. Desmontes:
Demoliciones".

Q Norma Tecnoldgica de la Edificacién NTE-ADV "Acondicionamiento del terreno. Desmontes:
Vaciados”.

Q Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ADZ "Acondicionamiento del terreno. Desmontes:
Zanjas y pozos".

O Norma Tecnoldgica de la edificacion NTE-CCT "Cimentaciones. Contenciones: Taludes".
Q Norma Tecnoldgica de Edificacion NTE-ISA; Alcantarillado. MOPU.

O Normas UNE que sean de utilidad y de obligado cumplimiento en este Proyecto, segun se
relacionen en el presente Pliego.

Q NTE-EMA- Estructuras. Apuntalamientos.

O Normas de Ensayos del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (MOPT).
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Q Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3.

Q “Articulo 543: mezclas bituminosas para capas de rodadura, mezclas drenantes y discontinuas”
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes (PG3),
establecido por la 0.C. 24/2008.

Q British Standard Code of Practice BS 5337:1976. The structural use of concrete for retaining
aqueous liquids.

Q American Concrete Institute ACI-350 R-77: Concrete Sanitary Engineering Structures.

5. RESIDUOS
O REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicién.

O ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacidn y eliminacidn de residuos vy la lista europea de residuos.

0 Real decreto 200/2004 del Gobierno Valenciano, regulador de la utilizacién de residuos inertes
adecuados (RIA).

O Ley 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana. (DOGV n. 2 3.898,
de 15-12-00).

0 Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

6. ABASTECIMIENTO
0 Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano

QO OM. del 28-07-74 Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua.

O OM. del 22-09-86 Proyectos de abastecimiento de agua y saneamiento de poblaciones

Q NTE.IFA. Abastecimiento

7. SANEAMIENTO

Q Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del
MOPU.

8. SEGURIDAD Y SALUD

0 Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.
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O

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

O Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo.

9. MEDIO AMBIENTE

O Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero.

O Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

O Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalidad Valenciana, de Impacto Ambiental (DOGV n.2
1.021, de 08-03-89).

O Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalidad Valenciana, por el que se

aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto
Ambiental (DOGV n.2 1.412, de 30-10-90).

10. LEGIONELLA
O Real Decreto 865/2003, de 4 de julio por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios
para la prevencidn y control de la legionelosis.

O DECRETO 173/2000 de 5 de diciembre, del Gobierno Valenciano, por el que se establecen las
condiciones higiénico-sanitarias que deben reunir los equipos de transferencia de masa de
agua en corriente de aire con produccién de aerosoles, para la prevencion de la legionelosis.

O UNE 100-030-2017. Guia para la prevencion de la Legionella en las instalaciones.

11. PAISAJISMO

QO Normativa Europea:
0 Convenio Europeo del Paisaje (2000).
O Normativa Estatal:

0 Ley 9/2006, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en
el medio ambiente.

0 Ley 27/2006, por la cual se regulan los derechos de acceso a la informacién, de
participacién publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

0 Ley42/2007, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

O Normativa autondmica (Comunidad Valenciana):



http://noticias.juridicas.com/external/disp.php?name=l6-2010
http://noticias.juridicas.com/external/disp.php?name=l6-2010
http://noticias.juridicas.com/external/disp.php?name=l6-2010
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Ley 4/2004, de 30 de junio, de la Generalitat Valenciana de Ordenacién del Territorio
y Proteccién del Paisaje.

Ley 16/2005, de 30 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Urbanistica Valenciana.

Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacidén del Territorio, Urbanismo
y Paisaje, de la Comunidad Valenciana.

Decreto 67/2006, de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el Reglamento
de Ordenacién y Gestion Territorial y Urbanistica.

Decreto 120/2006, de 11 de agosto, del Consell, por el que se aprueba el Reglamento
de Paisaje de la Comunidad Valenciana.

12. HORMIGONES

O Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

O Normas UNE:

(0]

UNE-EN 14488-1:2006 Ensayos de hormigdn proyectado. Parte 1: Toma de muestras
de hormigdn fresco y endurecido.

UNE-EN 14488-2:2007 Ensayos de hormigdén proyectado. Parte 2: Resistencia a
compresion del hormigdn proyectado a corta edad.

UNE-EN 14488-3:2007 Ensayos de hormigdn proyectado. Parte 3: Resistencias a
flexion (primer pico, ultima y residual) de probetas prismaticas reforzadas con fibras.

UNE-EN 14488-4:2006+A1:2008 Ensayos de hormigén proyectado. Parte 4:
Resistencia al arrancamiento de testigos mediante traccién directa.

UNE-EN 14488-5:2007 Ensayos de hormigdn proyectado. Parte 5: Determinacion de la
capacidad de absorcién de energia de probetas planas reforzadas con fibras.

UNE-EN 14488-6:2007 Ensayos de hormigdn proyectado. Parte 6: Determinacion del
espesor de hormigdn sobre un sustrato..

UNE-EN 14488-7:2007 Ensayos de hormigdn proyectado. Parte 7: Contenido en fibras
del hormigén reforzado con fibras.

UNE-EN 14487-1:2008 Hormigdn proyectado. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
conformidad.

UNE-EN 14487-2:2008 Hormigdn proyectado. Parte 2: Ejecucién.
UNE 83608:1994 Hormigdn y mortero proyectados. Determinacién del rechazo.

UNE 83601:1996 Hormigdn y mortero proyectados. Determinacién del tiempo de
fraguado.

UNE 83605:1991 Hormigdn y mortero proyectados. Obtencion, preparacién y ensayo
a compresion o traccion de probetas testigo.
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0 UNE 83607:1994 IN Hormigdén y mortero proyectados. Recomendaciones de
utilizacion.

13. OTRAS

Serdn de aplicacién asi mismo las siguientes disposiciones de caracter facultativo:

a

a

Real Decreto 2/2.000 Texto Refundido de le ley de Contratos de las Administraciones Publicas

Decretos 2/1.964 de 4/2/1..964 y 4611 971 de 11/311 971, por los que se establecen las
Clausulas de Revisidon de Precios

Real Decreto 1.098/2.001 de 12/10/2.001 por lo que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

Decreto 3 65/1 970 de 19/12/1.970, M. de Hacienda (B.O.E. n° 311 de 19/12/1.970), y Anexo
por los que se establecen el Cuadro de Férmulas-Tipo Generales de Revisidon de Precios

Real Decreto 1.098/2.001 de 12/10/2.001 por el que se regulan la Normas Complementarias
para la Clasificacién de Empresas Contratistas de Obras

Decreto 462/1.971, de 11/3/1.971, M.V. B.O.E de 23/3/1.971, por el que se establecen las
Normas para Proyectos y Direcciones de Obras que estime oportunas en un plazo maximo de
diez dias habiles a partir de la recepcion del expresado documento. Transcurrido este plazo sin
formular alegaciones por parte del contratista se considerara otorgada la conformidad a la
relacion valorada En caso contrario y de aceptarse en todo o parte las alegaciones del
contratista, éstas se tendran en cuenta a la hora de redactar la préxima relacién valorada o,
en su caso, en la certificaciéon final o en la liquidacion del contrato.

Serdn de aplicacion, asimismo, todas aquellas normas de obligado cumplimiento provenientes de la

Jefatura de Estado y demas Ministerios y Organismos Oficiales relacionados con la Construccion y
Obras Publicas.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las Normas

sefialadas, salvo manifestacién expresa en contrario por parte del proyectista, se sobrentendera que

es valida la mas restrictiva.
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1. INTRODUCCION

En este anejo se identificaran someramente los servicios afectados para estimar su reposicion
mediante partidas alzadas en el documento N2 4 Presupuesto. Para ello se ha recurrido a la extraccion
de datos de la agrupacion INKOLAN, obteniendo planos de los recorridos de las distintas redes de los
diferentes servicios existentes en las zonas de estudio. Las redes de las cuales el INKOLAN no muestra
informacidn alguna, se han estudiado a través de informacién directa que proporciona Aiglies de
I’'Horta.

2. SERVICIOS AFECTADOS

Se consultan las empresas Iberdrola, Gas Natural y Telefdnica (INKOLAN), asi como datos propios de la
empresa Aigles de I'Horta, obteniéndose los planos que se muestran en el Documento n22 y los
documentos que se adjuntan a este anejo. Se recomienda a su vez la consulta de los distintos planos.
En el presente Anejo se observa que es posible la afeccion local y puntual a la red eléctrica y de
telecomunicaciones, agua potable y redes de saneamiento.

2.1.Instalaciones eléctricas

Se deberdn cumplir las condicionantes de obra particulares de Iberdrola distribucién eléctrica S.A.U.,
por las cuales:

De forma general y para la infraestructura eléctrica existente, se tendra en cuenta que hay que
mantener a salvo las servidumbres, en cumplimiento de lo establecido en el articulo 153 del vigente
RD 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica, y cualquier otra
normativa vigente, o prever su desvio, garantizando la permanencia de los suministros existentes.

Asimismo, debera tenerse en cuenta y preverse la existencia de instalaciones eléctricas en alta, media
y/o baja tension, en la zona de trabajo o en sus cercanias, a través de las cuales se presta en la
actualidad el servicio a puntos de suministro de clientes.

Por tanto, debera evitarse la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones o a su entorno
gue pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, ateniéndose a lo establecido en
el RD 1627/97 (Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccién), no sélo por
razon del servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que ello
significaria. En todo momento deberd cumplirse con lo establecido en el RD 614/2001 y contactar con
IBERDROLA.

Si fuera necesario descubrir o cruzar en algln punto las redes, a tenor de lo indicado en el parrafo
anterior, se contactara con IBERDROLA previamente y con antelacion suficiente al objeto de confirmar
los condicionantes técnicos precisos. De cualquier modo, los trabajos se realizaran por medios
manuales, estando expresamente prohibida la utilizacion de medios mecanicos tales como
retroexcavadoras o similares. Asimismo, se aseguraran las paredes de la zanja mediante entibacién y
se tomardan las medidas oportunas que garanticen su indeformabilidad y defensa contra golpes o
cualquier otro tipo de acciones.
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Si realizaran labores de refuerzo del firme o pavimentacién que afectasen a registros (tapas de
arquetas), las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma cola que la rasante final y que por
motivos de seguridad, en todo momento los citados registros deberan quedar libres de cualquier
material u obstaculo que impida su apertura por personal autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacion eléctrica que resulten afectados por las obras seran
reinstalados.

A efectos de la posible reposicion de las citadas lineas deberd tenerse en cuenta la Reglamentacion
vigente y en concreto:

O Reglamento Técnico de Lineas Aéreas de Alta Tensidn, aprobado por Decreto 3.151/1.968 del
28-11-68 (B.O.E. n311 de 27-12-68).

Q Resolucion de 12-05-94 de la Direccién General de Industria y Energia, por la que se aprueban
los Proyectos Tipo de las instalaciones de distribucidn y la norma de ejecucién y recepcion
técnica de las instalaciones.

Q Proyecto Tipo UNESA - PLANER MT. 110565.

Q Norma Técnica para instalaciones de Media y Baja Tension. Criterios Técnicos de Ejecuciéon NT-
IMBT 1440/0201/1 aprobadas por Orden de 20-12-91(D.0.G.V. de 7-4-92).

O Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacidn, asi como las
Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por
las que se aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho
reglamento.

Q Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

O

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos laborales.
O RD 1627/97 sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion.

Ademas, se aplicardn las normas UNE que existan, las Recomendaciones UNESA y se tendran en cuenta
las Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por los organismos publicos afectados.

2.2.Instalaciones de gas existentes

Deberd evitarse la ejecucién de obra alguna que afecte a las instalaciones de gas existente o a su
entorno que pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, ateniéndose a lo
establecido en el RD 1627/97 (Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion).

Partiendo de la informacidn aportada por las diferentes compafiias de servicios, se replanteara sobre
el terreno la situacién tedrica de los mismos, efectuando un estudio previo con georradar.

2.3.Instalaciones de telecomunicaciones

Se deberan cumplir las condicionantes de obra particulares de Telefénica, por las cuales:
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De forma general y para la infraestructura eléctrica y de telecomunicaciones existente, se tendra en
cuenta que hay que mantener a salvo las servidumbres, en cumplimiento de lo establecido en el
articulo 153 del vigente RD 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
telecomunicaciones, y cualquier otra normativa vigente, o prever su desvio, garantizando la
permanencia de los suministros existentes.

Asimismo, deberd tenerse en cuenta y preverse la existencia de instalaciones de telecomunicaciones
en la zona de trabajo o en sus cercanias, a través de las cuales se presta en la actualidad el servicio a
puntos de suministro de clientes.

Por tanto, deberd evitarse la ejecucién de obra alguna que afecte a las instalaciones o a su entorno
gue pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, ateniéndose a lo establecido en
el RD 1627/97 (Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccidn), no sélo por
razon del servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que ello
significaria. En todo momento debera cumplirse con lo establecido en el RD 614/2001 y contactar con
TELEFONICA.

Si fuera necesario descubrir o cruzar en algin punto las redes, a tenor de lo indicado en el parrafo
anterior, se contactara con TELEFONICA previamente y con antelacién suficiente al objeto de confirmar
los condicionantes técnicos precisos.

De cualquier modo, los trabajos deberan realizarse exclusivamente mediante medios manuales,
quedando sometida autorizacion de Telefdnica la utilizacién de medios mecanicos tales como
Retroexcavadoras.

Los cruces o paralelismos con la canalizacién existente deberdn respetar el prisma de hormigdn
protector de los tubos. Asimismo, se asegurardn las paredes de la zanja mediante entibacién, y se
tomaran las medidas oportunas que garanticen la indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma
de hormigon.

Se efectuaran de acuerdo con las disposiciones de los municipios y demds organismos afectados,
conservando los mismos espesores composiciones y dosificaciones de las distintas capas que forman
el pavimento demolido, asi como el tratamiento y sellado de las capas superficiales, la sefializacién
horizontal afectada, acabado de juntas, mallazos, cunetas rigolas bordillos, etc.

En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentaciéon que afectase a los registros
existentes (tapas de arquetas) las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma rasante resultante
de la nueva pavimentacién, y los marcos de dichas tapas se cimentaran mediante hormigén de alta
resistencia en toda su superficie de apoyo, evitando en todo momento huecos que permitan el
hundimiento o flexién de dicho marco.

Los residuos generados como resultado de obras de construccidn y/o demolicion seran gestionados
por la empresa ejecutora conforme a la Ley 10/1998, de 21 de Abril de Residuos ademas del Catalogo
Europeo de Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias. Como aplicacién directa de
este acervo legal y las buenas practicas exigibles a las empresas del sector de servicios se tendra en
cuenta para que cualquier trabajo durante su ejecucidn y posterior a ella se realice bajo estas normas
con el fin de evitar perjuicios a Telefdonica y a toda la sociedad.




ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION

H ) 3 PR
S s ' MONTE REAL, ADECUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION E e AJUNTAMENT
' A'gues de I HOl’ta INSTALACIONES DE LA URBANIZACION -ftj @RRENT

TORRENT

Los elementos exteriores de la instalacion eléctrica y de telecomunicaciones que resulten afectados
por las obras, seran reinstalados.

A efectos de la posible reposicidn de las citadas lineas deberd tenerse en cuenta la Reglamentacion
vigente y en concreto:

O Ley31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales.

O UNEEN-ISO 14001:1996, "Sistemas de Gestion Medioambiental. Especificaciones y directrices
para su utilizacion". AENOR.

O Ley10/1998, de 21 de abril, de Residuos (B.O.E. nimero 96, de 22 de abril de 1998)

O Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion (B.O.E. nimero 38, de 13 de febrero de 2008)

Q Decreto de 13 de Mayo 1954 Teléfonos y Telégrafos. Ocupaciones de Dominio publico

O Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos y la Lista Europea de Residuos (B.O.E. numero 43, de 19 de febrero
de 2002)

2.4.Instalaciones de agua potable existente

Debera evitarse la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones de agua potable o a su
entorno que pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, ateniéndose a lo
establecido en el RD 1627/97 (Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion).

Se replanteara sobre el terreno la situacidn tedrica de los mismos, efectuando una comprobacién con

georradar.

La metodologia a seguir para la reposiciéon de las tuberias afectadas de agua potable de didmetro
superior a 80 mm es la siguiente:

Q Cierrey desconexion de las tuberias afectadas.

O Excavacion de zanja y desmontaje de la canalizacion existente.

Q Instalacidon de tuberias del didmetro y material correspondiente por debajo del canal o
conduccién a 1 m de cada elemento (calzada, talud y fondo de encauzamiento)

0O Inclusién de valvulas de corte en cada uno de los extremos.

2.5.Instalacion de saneamiento existente

Deberd evitarse la ejecucion de obra alguna que afecte a la red de saneamiento existente o a su
entorno que pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, ateniéndose a lo
establecido en el RD 1627/97 (Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion).
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3. INFORMACION NEDGIA GAS NATURAL

?’nedgia

Condicionantes Particulares Nedgia Cegas, S.A.

Es de nuesio inlerés poner en su conacimienta los condicionanies que habrd de cbservar en jos irabajos en
proumidad de inslalaciones propeedad de Medgia Cegas, 5.4, Nedga Redes Distibucion de Gas, 5S4 Gas
Matural Redes GLP, 5.A. y'o Gas Nalural Trarsporis 580G, SL. [=n adefanie NEDGIA):

La informacidn aportada es confidenca y de uso exclusivo para el gue se solicila, sendo respons abifdad deld
soficilants el wso indebide de b misma.

El ptana que 5= [e= arvvin reflajs @ stiosodn aprodmada de (= insistscionss. propiedad de REDGLA

Los dabaos conbensdos en los planos lienen cardcier orfeniativo: comesponden a ko egisirado en nuestos
archivas hasia el dia de fa fecha, lo cual mo pusde ser inleprelado como garaniia sbsoluta de responder
fiefmente ala realidad de @ ubicacion de 123 inslalaciones grafiadas.

La informacdn refieia la sivacikan de [as redes &n s momenio de su instabcion. Esta mformaodn puede halver
variado desde enfonces por aciuaciones de lemems en b zona, de forma que lanio [ posicion de & red, como
las’ relerencias pueden haber sido alieradas respecto & o reflefada en los planes. En consecusncia, par
rafones de seguridad s= recomenda realizar jos trabajos de excavaciin a mano en las nmedacionss de s
redes de HEDHGLA,

Si el Inicio de la ejscucién material de |os trabajos objeto de esta soliciiud es posterior a tres a mesos
de ka fecha actual, debord solicitar de nueve bos servicios existentss para garantizar ol grado do
actualizacién de fa informacion

El efvic de eska infoomacién no supone la sdloeizacion ni conformidad por parts de MEDGEA & proyecta de
obfa &n oursa, n axoners a guenes o ejeculaan de s resporsablidades en que inonvan por dafios §
pefjuicos a nuesios nelalaoones.

En la ona solicilada pusden exislr inskalacanes de gas popiedad de diendes cuyos aradas no == han
incheda enlos plancs ar=xados.

La snlidad salictante comuricard of nioo de sus aclividades 3 NEDGIA al menos con T2 horas de
antelacién, dingiendoss a Seracios Téonicos de la provinga carmespondente, esnviando of slecio ol escnio
fue 5= anexa al final de asics condicicnantes. Es imprescindiblo citar an la mizma s referencia indicada
on la solicitud de la nformacidn a través de o plataforma de intormel Las direcciones de envic de @sla
documesaciin san &5 Sijussnbes:

i PEREONA DE CONTACTO Teléfono E-MAIL (*)
Oscar Get Perabis BBESICEET
Casiefion Francisen Joss Gallart Solis BI0674128
Felpe Lopez Pérez B40214963
Waencia Joaquin Moya Ferris BLOOIIRIT
Raxll Pesgusra &I B£0032842
Joae Wil Reinoes BATAE0I4D
Alicanie Joad Fro. Shnches B40404613

Jose Dominga Herndndez Campe | 640404010
"} indicar en ef Asurio: INICIO | MUNICIPIC / Persana de contacio

i ki necesavio realizar calas de imvestigacedn deberdn reafizarse 6o presancia de personal de NEDGA.

1de 8




ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION Ghos
A. 0 IoH I't MONTE REAL, ADECUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION E AJUNTAMENT
' IgUBS de 0 a INSTALACIONES DE LA URBANIZACION E RRENT

TORRENT

i?nedgia

Copes
Crgen ATLREY

=  El Grupo Nadurgy ha tomado ka decision de infroducir paulatinamente la tuberia de polistilens PE 100
de color negro para la distribucion de gas.

4 El bubo de PE 100 negmo se idenlifica con franjas longibudinales amarilas disidbisdas umifomemenis
por 1oda ta soperfcie del ubo. De ssia fomma e diferencia de ofos ibos negros wlilizados sn obos
servicias coma par &fempio |l dstribucion de agua.que uliita PE 100 negro con franjas azules.

5 Las franjas fongitudinales seran (4) para iodos los didmetros hasta 200 mm y 8= a ocho (6=

B} pars DM 280 y 316 mm, para que. al menos una franja, sea vizible desde cualguier dnguls

una vez colocado of who en la zanja.

El tubo da PE 100 negro con bandas amarilias tiene la misma instalacion que of lubo de PE

100 maranjac
* |Labanda de sefalizaciin se ssguird colomando oomo sisnpre auna distanaa de 20=-30cm

por encima de la generaliz superion de la conducodn de gas.

=  Con el ubo PE10] negro con bandas amarillas se inslafardn las mismas prolecsones gue
las ufilizadas con el lubo de PE 100 naranfa en nslaiasones junio a ofros sandcios [agua.
liee. =ie)

s  Las tuberias e instalaciones de gas no esbin desfiadas para soportar scbrecarga de maquinana pesada, par
lo gque = han de siluarse gnias o orcular vehioulos sobre [as mismas gue pudieran ofgenar dafios, deberd
ponerss esia cicunsiancie en conodmienio de NEDGIA con objedo de establecesr los pasos neoesarios
debidamente ssiaizydos y profegidos con losas de homigon, chapas de aceso o smilar.

s ‘Ouesda prohibido &l acopio de malerales o sguipos sobre (35 canakFacionss de gas y sus inslalaconss como
aruedas, famas de palencisd, respiradems, sic., garantisdndess &n iodo momenio & sccesn 3 la canalEacidin
die (gas a fin de afeciuar fos raBajos de manisnimiario y cormervacitn adecuados.

« 5i s prodicsn desmonies én las proxemidades de la luberia, pudienda en su shmcion final pravocar
deslizamisntos 0 mavimeenbos del |efreno Soporte de |a conduccdn, deberdm sef obiets de un estudic
particular, deferminando en cada caso. si no las hubiera, las profecciones adecusdas, al objslo de evitar oz

TS

=]

s«  En e caso de uso de explosivas a menas de 300 m. de las canaiaciones de gas, su uso esfard imitada, de
ncuerdd al condicicnado especifico gue 5= fije al efecio En lodo cass, se ha de contar con una aulonzacidn
-:::u:i:-'ﬂddﬂrngerrihth Comgpetenie, basada en un estudio previo de vibracones ques garanbce que &
veiomdad die |as parthculas en & emplazamsnio de la ubedia no Superns B0 ningdn momeno os 40 mmis

® .Eicrr.nruw:p:rhcj-l:n..li!hduhﬂhﬂhﬂ}mlﬂlnﬂlmdﬁgﬂs#zﬂbﬂumuﬂmlldmbﬁm-u
comunicard al responsable indicado de MEDGIA, procediendo o contralista o prolesges y soportar b luberia de
gas de acuerds 8 i indicaciores de ds e, Exta Secunstancia =8 mantsndes el Sampo minima impresandible
y las canakiaciones e lapanin en presencia de lkcnicas. da NEDGIA,

s  Pararedes de luberizs de acem, en alia presidn, b lbcalizacdn, identificacidn y sefializacion de la canalizacian
e gas. pravio a cualguier actividad, serdn eleciuados por pérsonal acieditada de NEDGIA, medianis madios
efecirdnicos, ¥ serd complementada par el solicitants, por madio de calas realzadas a mano.

2da g
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¢« Los tramos al descubierio de uberias de aceso, S= probegeran con manta antirroca para evilar desperfecios
en &l recubrimiento y, & por cualgilier circunstanaa, S produjera algun dafo en e msmo, serd eparado anies
de snterar & canalizacicn, En caso conirafo se pusds orignar un punio de cormasidn aceferado gue
desembocaria en una perioracidn de |a tubenla

¢ | asjuberias de acem al carbona estan prolegides condra la conmosidn medianle un reveslimenio aslanies ¥ un
siziema alicirico de probaccitn calddica. Para = cofrects funcicnamienio dis esta prolecciin as de ksl
importancia |a enlegridad de dicho reveslimesnbo. Se comunicard a KEDGHA cusiquier dafio gue se advieris &n
& misma.

# Enel caso ds oberiss de acero == instalardn ura o varias cagas de ioma de potencial (2 facldar por NEDGEA)
e aolerds a l=s indicacones de |os 1Eanicas de NEDSLA, con objeto de medir y calfibear & posible nfluencia
die |2 Prateccdn Calddica a les gasoducios y vioeversa.

« En & caso de gue se slechien compactaciones, sismpre == contactara con 2l personal de Servico Técnico
desigrodo por NEDGLA de dicha rona para que les proporcione (a normativa adecssda para Sevar @ cabo
dichs acluacion, asegurando quee ésla =& realizara de forma gue b rsnsmesion de wibraciones a la luberia de
fas no supess los 30 mm por segundo.

¢« |aEmpesaque specule irabajos en las prasimidades de msialaconess die NEDGLA debera sstar =n posesidn
de los planes de ks instalaciones exislenies en la zona.

®  Deberd comuricarss a NEDGLA |3 apancicn de cusiguier rege¥o o acoesoris compiemeantana de b nstalacian
e gas, idenlificado como tal, o gue presumblemenie se oea pueda formar parte de slla, sempree que no esie
definida =n los plancs de ==rvicos suminisisados.

En esie santido 2= indica que =n bs prodmidades d= {as uberias de gas pusden exislic olras canalizaciones
complemeniarias destinadas a la ransmision de dalos, por o que debarin exiremarse las precauciones
cuando 2= reakcen Fabaos en sus nmedacanes.

« 5 los rabajos a realizar afecian a tapas de regstros; vilvulas, respiraderos o lapas de accesa o instalaciones
5 el necesaio resiiiuirias a B neeva cota de rasante, dejando las irstaldcones afectadas libees de malesiales
e DD

# Enel supuesio de sufrie dafios en sus instaisciones, MEDGLA =& reserva o desecho a emprender s acciones.
legales que considese oporiunas. 35§ coma reciamar las indemnifaconss a que haya ugas.

# Todos los dafios a pesonas & insliacones gue pudieran produdrse coma consecusncia de las obras. ==rdn
pai ouenta y resgo del promolor o ejecuior de B mEmas, ncluso los dervados de un eveniied corle de
suminisim de gas

« Conobjeio de garanlizar s segunidad de s personas y de las instalaciones, cuandio las obras a reafizar ssan
canalirzagones (=lciricas, agua, comunicaciones; elc ) == lendrd Bn cosnla B oexigenos de dstancias
minimas de separaciin en paralelismos y cruzamienios snire serddos de acuerdo a |a reglameniac on vigenis
y 82 debe comprobar, medants el cddige de coloies, |a presdn de ba red prinima a 54 achiacidn. Se adjunia
1ahia re=umen:

ddefd
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DISTANCIA RANGD CRUCE FaARAL FLISMO
MOP < 5 bar 0,2m d2m
BIMIKAA MOP == 5 bart 0.2m dm
WP < & bar 0.6m d4m
Facamendads MOP == 5 bar ©F Bm 06 M m

{11 2.5 m &n Zona Semeurtbana ¥ 5 m en zona fural
{*) Para P> 16 bar y distancia <10 mebos es nece=arc consultar condicion=s 3 Distribuidors.

En e caso de gie no puedan manienerse 188 distancias minimas indicadas debe informames a HEDGLA, para
adoglar [as medidas de profeccion que s= consideren convenienies de acusro a @ siguesnis punbai o

Contigua a |a zora de serddumbee permansnie sxisle una sona de ssgundad, definida en la dorma UKE
BOCI05.E3, que == exliends hasta 2.6, 5 6 10 meiros 3 cads lado del sje de o canakmscidn, en b cual |2
ejecucion de [ encavaciones U obras pusde represenlar un cambio en los condiciones de seguridad de
la mEma y =n la que no s= dan las imitaciones o == prohiben |#s obras induidas como probibides =n |2
mna de servidumbie de pase, ssempre que == informe previaments. al Golar de la instalacidn, para la
adopritn de las acciones oporunas gue eviten los fesgos polenciales pam @& canalizacion.

Los rabajos en procimidad se efechuacdin con medios manuasles quedando prohibido por razones de ssgundad
lo wllizacion de medios mecinmcos, las precaucicnes == inlensiicanin a 020 m =obre ka cola estmada de= |a
luiesia o anle ka aparicidn de fa malla o barda amarila de sefalizacitn, permeféndose excli=smamenis o uso
e mariilio mecanion de mano para 1 rotuma del pavimenio

Las obras de tineles, vaciado de ferrenos, pedoracion dingida, etc., que pusden afeclar 2 k= bubenia por debajo
o faleraimenis requesirn especial sencidn.

Para dar cumplimienio a la lagislacion wgente en mabena de prévencitn de fesges abamales, = nfemamos
e Jos riesgos de las instalaciones:

o &l objsln de dar cumplimenio 2 o estabiscido en =l R0 1712004 sobve coordinacon de aclividades

erpresariaies, ¥ pard garaniizar 2 segquwiidad de sus babapdoies, MEDGLA informa a b empresa
=olicianie que | instalaciones representadas en los planas adjunios s& encusniran &n regimen nomal
de expiodacion, @5 decir, CON gas a presion.

Se pohbe hacer (kego o emplear slementos gue produZcan chispas en s inmedacionss de las
nstalaconss de gas.

En &f caso de gue se delecle una fugs o & paraba ofor a gas, deben de suspenderss nmedialamenis
fada lipa de irabajos en & entornio de | inelalsccon y avisar de inmedialo al Centra de Cantmol de Alencidn
de Linpencss de NEDGEA. comunicando esta cinourstanca.

ddef
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Cuges
D HAbLegy

o [El sobcitanis gieda obigado a adoplar |las medidas preventivas que ssan recesanas de acuerdo a los
ocondicananbes de instalacidn mencicnades anlericrmenis ¢ aquellas olras que pudsran sec necesarias
en funcdn de los nesgos de la acinvidad a desarollar. A= mismo queda obligada a lransmilir las medidas
preyveniivas derivadaes del parmalo anderior 3 sus aSaadones o iefoeros que pudbern contratar.

o Enlasemucdn de los irabajos gue resbos deberd respetar o dispussio en o RD 16271 897 Cesposiciones
Mimmas d= Sagundad v Salud en Obras de Constroccian

& [En esia informacidn de riesgos no == confemplan los fesgos denvados del rabajo a ealizar por los
trabajadores de la empresa soiicilanie o Sus empre=as de contrala, siendo resporsabilidad de ésia o de
s empresss de confrala |a evaluacitn de o mismos y B adopoon de las meddas prevertivas que sesn
nACsearie

o Si para ello fuese necesario dsponer de mas nformacion acere de Bz nstlacion=s: rogomes nos o
solicben por escrito y con anterondad al inco de jos trabaps.

o Ponemos asu dsposicidn & t=lkfono ded CCAL (Cantm de Conlrol de Ab=ncidn de Ungenc as) de HEDGIA
para gue comuniquen de nmedialo coalquisr ncidencia que pueda suponer respo: 900780 TS0 (24
horas durante todoes los dias del afio)

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN EL
LUGAR DE TRABAJO.

Sda g
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5i fuara necesario modificar el emplazamiento de nuesiras instalaciones s preciso gue,
previamente & inicio de las obras; se realice por escrilo [a comrespondiente solicitud de desvio
indicando comao referencia el N de solicitud de informacion, al objeto de proceder a 1a firma
del acuardo correspondiente y efeciuar e pago da la cantidad establecida. Las soliciiudes
deben dirigirse a la siguienie direccion:

OFICINA TECNICA

Plaga del Gas, 1. Edificio C Flania 1.
08003, BARCELONA.

(O bien a la direccion de correo elecironico:

Asimismo, nos ponemos a su disposicion para esiudiar los Condicionantes Técnicos, es-
pecificos a su lipologla de obra, o |as soluciones posibles para minimizar las interferencias
enlre [as obras a ejecutar ¥ las inslalaciones de gas existentes an la zona.

Para ello, es mecesalio gue se ponga an contacio con esta Unidad ¥ gue nos faciliten su
documeniadion (planos. detalles, mamorias, alc.) da la obra a realizar en las proximidades de
la red da ga= natural.

MNedgia Cagas, S.A

Medgia Redes Distribuckdn de Gas, S5.A
Gas Natural Redes GLP, 5 A,

Gas Natural Transporte spa, 5.L.

10
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NOTIFICACION DE INICIO DE CBRA QUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Nira. Ref: jciless inexcusahiements fa refansncia nadicsds an ia saliciud de informanion reaizeds &
freveés de la Platsforma webj

DESTIMNATARKY: Empresa Distrbeidova / Sanacios TEomeos. . i e

- Fazdn Social de la emgresa
ajscxrbom e ban Dlae - e T e N e e

- Domicilio de ls emprasa
et i Ta Rl e R R A e e e

=l Rl e e e e e e e e
=t TR R B R e e e
S BB B oo e o e e e

Fecha de inicode ejecscidnde obras: e
= Durackin peewais delesabraan oo Do i e e D L
o Mormbre del Jefe deriDIBrB] ..ot ey e e es e ee s

«  Teddono de contacto conal defede Clra: .

Aceptando respetar las obbgaciones v normas faciladas por Nedgla Cegas. 5.4, Nedgia Redes
Distribucidn de Gas, 5_A., Gas Matursl Redes GLP, 5.8, y Gas Matural Transporte soc, S, §
utilizertas adecusdamente para evitar danos en la mstalacones de dainbucion de gas durants los
trabajos que s& desarrollen en sus inmediaciomas (R.D. 91 353006)

(Lugas yfecha) e B OB e de

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indliguess mombre y apelidos)

Tded
11
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CeupoNativgy

INTRODUCCION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO DE COLOR
NEGRO

En la cantografia disponible en L plataformas INKOLAN correspondients 2 las redes de distribucion de NEDGIA,
se identificara |a tuberls de Polietieno de color nugro con un cddgo diderenle al objelo de facilitar su
idenlificscion previa antes del inicio de & cbra

Caédigo PN: Tuberia de Polietileno Negro instalada

Cédigo PE: Tuberia de Polietileno Naranja/Amarillo instalado

N ———

b ——— ——— v

El Grupo Naturgy ha tomado la decigion de introducir paulatinamente la tuberis de polietileno PE 100
de color negro para la distribucién de gas.
¢ Eltubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarilas disinbuidas uniformemente
por toda ta superfcie del tubo. De esta forma se difessencis de otros lubos negros ublizados en clros
servicios coma par ejempio la distribucitn de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.
¢ Las franjas longitudinales serdn (4) pars todos los didmetros hasta 200 mm y seis a ocho (8-
B) para DN 280 y 316 mm, pars que, 3l menos una franja, sea visible desde cualquier Sngulo
una vez colocado el tubo en la zanja.
¢ El tubo de PE 100 negro con bandas amariliss tiene la misma instalacién que el tubo de PE
100 naranjac
*  Labanda de sefalizacion se saguird colocando como siempre 3 una distanca de 20-30 om
por encima de |a generadiz superior de la conducaon de gas.
* Con & wbo PE100 negro con bandas amarllas e instalardn s mismas prolectiones gue
las ulilizadas con &l tubo de PE 100 narania en mslaidaones junlo & olros sericios (agua,
... .edc.)

dde 9
12
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4 L I 3
‘ POLIETILENO NARANJA
e 4

'3

| 1 40~ POLIETILENO NEGRO _ NEGRO
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4. INFORMACION IBERDROLA

iesDE

rupo |IBERDROLA

CONDICIONANTES DE OBRA PARTICULARES
DE

i-DE Redas Eléctricas inteligentes, 5.A.U

La situaciin de la wberla Indicada en los planos tena cardcter orientative, de modo
gue la correcta ubicacion de nuestras instataciones podria diferir de la reflejada en los

planns.

De forma general y para [a Infrasstructura eléctrica existente, se tendrd en cuenta
qgue hay que mantener a salvo las servidumbres, an cumplimiento de lo establecido an
el articulo 153 del vigente RD 1955/2000. por el que s regulan las actividades de
transporta, distribucidn, comercializacidn, suministro v procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica, v cualquier olra normativa vigente, o prever su
desvio, garantizando la pamnanencia de los suminisiros existantes.

Asimismo, deberd tenersa en cuenta y preverse |a existencia de instalaciones
aldctricas en alla, madia vo baja tenskbn, n la zona de trabajo o an sus cercanias, a
través de tas cuales se presta en la actualidad el sarviclo esancial de energia elécirica

a puntos de suministro de clantes.

Por tanto, debard avitarse la ejecucidn de obra alguna que afects a las instalaclonas
aléctricas o a su entomo que pudieran variar sus condiciones de segunidad y
eslablecimiento, ateniéndose a lo establecido en al RD 1627497 (Disposiclones
minimas de Segurdad y Salud en Obras de Construceidn), no sdko por razdn. del
servicio esencial que de eflas depende, sino por el grave peligro de accidente que aila
significaria. En todo momento deberd cumplirse con lo establecido en el RD
614/2001 y contactar con |-DE. declinande esta empresa cualguler
responsabllidad {danos a personas o cosas, cortes de suministro eléctrico,
etc...) derivada de situaciones provocadas por ustedes.

En todo momento se respetard |a normativa de la Compania Distribuidora en lo
que sa refiere a distancias en cruces vy paralelismos con otras instalaciones, asi como
a las protecciones a colocar en caso de nacesidad, seqin lo indicado en los
Manuales Técnicos comespondientes, que se pueden consultar en la Web da
|berdrola.

14
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ieDE

crups IBERDROLA

=i fuera necasaro descubrir o cruzar en aklgin punto la red eléctrica, a tenor de lo
indicado en el parrafo anterior, se contactard con DE praviamente y con
antelacion suficiente al objeto de confirmar los condicionantes técnicos pracizos. Da
cualquier modo, los trabajos se realizardn por medios manuales, estando
expresamente prohibida la wtilizacién de medios mecanicos talas como
refroexcavadoras o similares. Asi mismo se asegurarén las paredes de la zanja
medianta entibacion y sea lomaran las medidas oporiunas que garanticen su
indeformabilidad y defensa conira golpes o cualquier otro tipo de acciones.

Si realizaran labores de refuerzo del firme o pavimentacidn gue afectasan a
registros (lapas de arquetas), las citadas tapas deberdn ser colocadas a la misma
cola gue ka rasante final ¥ que por motivos de seguridad, en todo momento los citados
registros deberdn quedar libres de cualguier material u obstaculo que impida su
aperiura por personal autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacion eléctrica que resulten afectados por
las obras, serdn relnstalados por el contratista adjudicatario de fa obra y a sus
axpensas.

Todos log dafnos, averiaz o desperfectos que S8 ocazionen a la red de
distribucidon eléctrica, personas o blenes, sea por causa de las obras o su
pstablecimiento definitive, serdn de la entera responsabilidad de la Empresa
esjacutora de las obras, incluso las derivadas de un eveniual corte de suministro
eléctrico,

La sanalizacidon exterior, =l la hublera, centiene dnicamente informacion de
referencia, no deblende lomar la misma como definitiva.

Existen lineas eléciricas de alla y media tension, propiedad de clientas particularas
¥ cuyos frazados no se encuentran en los planos gue se adjuntan.

Para cualquier informacion complementara a la suministrada (Planos de Detalle,
Croquis As-Bullt y de Soldadura, Especificaciones Técnicas, Construcciones y da
Montaje _..). deberan ponerse an contacto con |-DE y especificameanta con la persona
Indicada en la Carta de Acompafamiento que s& debe imprimir praviamenta a la
descarga de informacidn.

La Empresa Adjudicataria de las obras, deberd ponerse en contacto con I-DE, al
menos 48 horas antes de comenzar los trabajos.

En caso de Averias v Emergencias (serviclo 24 horas), se debe llamar al ndmero de
tedéfono 900171171

2/2
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5. INFORMACION TELEFONICA

Yelefonica

COMDICIOMNANTES TECMICOS PARTICULARES DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELEFONICA DE
ESPRMA

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo
responsabilidad del solicitante &l uso indebido de la misma.

El envio de esta Informackdn no supone la autorizacibn nl conformidad por parte de Telefénica
de Espafla al proyecto de obra relacionado ni exonera a guienes lo ejecutaran de las
responsabilidades en gue incurran por dafios y perjulchos a nuestras instalaciones.

INFORMACION SOBRE PLANDOS

La situacitn de la infraestructura reflejada en planos tiene cardcter ofentativo, por lo gue la
localizackon real de nuestras instalaciones puede diferir ya gue los distintos elementos de la
red estan sometidos a constates modificaciones que pueden no estar recogldas en la
informacion grafica suministrada.

Por este matha, las infraestructuras subterrdneas se reflejan sin coordenadas geograficas ni
aootaciones de distancia a elementos del dominio pdblico y cualguler interpretacidn basada
exclusivamente en distancias escalables puede resultar errdmea.

Los plamos contienen dnicarmente informacidn de infraestructura canalizada. No se aporta
informacidn sobre los cables telefdnicos.

5i el iniclo de ejecucidn material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres
rmesas de la fecha de obtencidn a través de la plataforma digital, deberd solicitar de nuevo los
servicios existentes para garantizar la actualizacidn de la informacién.

5i en alpuna zona se tuviera constancia de que pudieran existir redes telefdnicas por la
presencia de elementos visibles de estas redes (por ejemplo: tapas de arguetas, tapas de
Camaras de Registro, salidas de cable a fachada, etc.) incluso si dicha infraestructura no se
encuentre reflejada en planos, el procedimiento adecuado para determinar su ubicacidn
exaCta serfa la realizacidn de catas.

Adickonalrmente, =i fuese necesario descubrir o cruzar en algin punto la infraestructura
telefdnica existente, los trabajos deberdn realizarse siempre con medios exclusivamente
manuales, guedando expresarmente prohibide el wuso de medios mecdnicos tales como
retroexcavadoras o similares.

Cuando sea necesaria la sefalizacidn de las cables sobre el terrena, puaden salicitarlo a
Telefdnica de Espafia siempre con una antelacidn minima de 48 horas llamando al 900 111

Condicionantes Técnicos Partculares de la Infracstruciura de Telefonica de Espadia
Pigina | de 3
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Velefonica

002 v cuando la locucidn solicite el ndmeno de teléfono en averla vohleer a marcar 900 111
002 para gue la llamada sea atendida por un agente. En esta llamada se debe indicar
explicitarnente que solicitan generar un boletin de seflalizachon.

En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacidn que afectase a bos reglstros
existentes (tapas de arguetas) las citadas tapas deberdn ser cobacadas a la misma rasante final
de la nueva pavimentackon, y los marcos de dichas tapas se cimentardn mediante hormigdn
de alta resistencia en toda su superficie de apoyo, evitando en todo momento hueoos que
permitan el hundimiento o flexidn de dicho marco. Por motivos de seguridad, los cltados
registros deben quedar libres de cualguler obstdcule que impida su apertura por personal
autorizado.

Las elernentos exteriores de la instalacidn telefdnica que resulten afectados por las obras
seran reinstalados por el contratista adjudicatario de la obra y a sus expensas.

En todo caso se respetard la normativa vigente en lo gue se refiere a cruces y paralelismos con
otras Instalaciones respetando las distancias reglamentaras en relacidn con el prisma de
hormigdn, asi como las protecciones a colocar en caso de necesidad.

En el caso de paralelismo, se evitard mediante una capa separadora el contacto directo entre
el hormigdn de la meeva canalizacidn con el hormigdn de |a existente y en el caso de cruce, la
nueva canalizacidn deberd discurric por debajo de la existente.

DESCUBIERTDS DE CANALIZACIONES

Siempre gue por la ejecucidn de los trabajos las instalaciones de Telefdnica gueden al
descublerto, se aseguraran las paredes de la zanja mediante entibacién, y se tomardn las
medidas oportunas gue garanticen la indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de

hormigdn. 5 por alguna circunstancia se produjeran dafios en el mismao, serd reparado antes
de enterrar la canalizacidn.

Al hacer el trazado de la zanja se pondrd especial culdado en evitar en lo posible el encuentro
con canalizaciones de Telefdnica

La repasicidn de la canalizacidn descublerta deberd contemplar la instalacidn de una banda
sefializadora en todo el anchoyflargo de la canalizacidn, situada sobre el material granular
toda uno, convenientemente compactade, y cublerto con una placa de hormigdn de al
menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado. Los tubos y estrscturas que
gueden al descubierto se soportardn segun normativa técnica.

En caso de Awverias y Emergencias relacionadas con la red de Telefdnica de Espafia, se debe
llarmar &l 900 111 002 y cuande la locucion solicite el ndmero de teléfono en averia wolver a
marcar 900 111 002 para que la llamada sea atendida por un agente.

Condicionantes Técnicos Particulares de la Infracstructura de Telefbnica de Espadia
Pigina 2 de 3
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Telefon

COMUNICACION DE PROYECTOS DE SERVICIOS AFECTADOS

Cuando sea neesara comunicar proyectos de Sendcios Afectados a Telefdnica, deberd remitir
corren  elecirdnion’ a2 varlachones § asesoEmisntoc@islefonicacom  adjuntanda i3
docurmentacidn relevante en Tormato JPDF o facllitando en el progeo cormeo electronico &l
enlaoe desde el que descargar el referido proyecto, evitando el envio de documentacdn an

papel y COs/0VDs.

SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TRAZADO DE INSTALACIONES TELEFONICAS

Es imprescindible que el solicitante de la modification del trazado de nstalaciones telefdnicas
sea el prormotor de las cbras o en su defecto, 1a empresa adjudicataria de fas obras, en cuyo
caso deberd aportar ef contrato firmado con el promotor que justifique la adjudicackin del
progecto que requiere modificar el trazado de las instalaciones telefdnicas. Telefdnica de
Espalia no gestionard ninguna peticldn gue provenga de otro solicitante.

5 para la correcta ejecuckdn de las obras fuera necesarlo modificar el trazado de kas
instalaciones telefdnicas, se deberd realizar con cardcter grevio al inicko de las obras y
preferiblemente en |3 fase de redacchin del provecto, la correspondliente solicitud de
modificacikdn del trazado de instalaciones telefdnbcas emdando correo electrdnico a
variaciones y asesoramientosgitaletonice.com adjuntando la sigulente documentacitn:
* Solicitud por escrito debddamente cumplirmentada y firmada por el promaotos de la
olra
= Planos del proyvecto en bas que se refleje la soluckin propuesta para modificar el
trazado de las instalaclones telefénicas propiedad de Telefdnica de Espafla
= Momeno de solicited proporcionado por fa plataforma que facitita a enformacidn y
cartografia digital de los servicios afectados.

Las obras mecesarias para modificar el trazado de las instalaciones telefdnicas deberan
consensuarse con Telefidnica de Espalia realizando |a interocucidn a través del mencionado
corren electrdnhoo v se tomard como punto de partida ka soluckén propuesta por el promotor
0 empresa contraticta adjudicataria.

ANVESD SOEEE CONMMDENOALEDAD: La irdor madids Dibinida en ol datumisls Desl Caricle tomhdincial y i
propiedad da TELEFO KA OF ESPafie DE ESPARA, A 10 Er conicugieia no edll pivinitida i gl gasidn

Lo Eaciied & B & ihprbdeeridd 100 O sl clil Sor £us lpsies saln, v s it daiio o skl i,
itedlgiril 0 akla ol e L trafuioidn, i da Palracitead 8 planin, masoldmacile, dnedd pir rodes &
Emacenaments an baies dedales o e an cuslyui lormatn, G aulodlecldn meesa de TELESOMILA GE
ESPASA, AL

TELEFOMICA DF ESPARA, S8 KL ki rofanve i L B ACLuacisns kakis 00 Cend o nou gl

Condicionantes Téenicos Parteculares de la Infraestruciura de Telefomen de Espadia
Pagina 3 de 3
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6. INFORMACION ORANGE Y JAZZTEL

orange

A continuackdn se reflejan los condicionantes particulares, sobre la informacidn aportada, referentes
a los trabajos en proximidad de instalaciones propiedad de Orange Espafla Telecomunicaciones Fijas
(en adelante O5F1). Se incluye dentro de estas instalaciones las infraestructuras de Jazztel, propiedad
de Orange Espafia Telecomunicaciones Fijas:

La informacidn aportada es confidencial v de uso exclusivo para el gue se solicita, siendo
Responsabilidad del solicitante el wso indebido de la misma.

El plano gue se les enwia refleja tanto la situacidn aproximada de las instalaciones existentes
propiedad de O5FI, como las necesidades futuras previstas antes de la fecha de tramitacidn
de su solicitud. La informacidn es de cardcter orientativo ¢ la recepcidn de la misma no
supone la autorizacion ni conformidad por parte de O5F1 al proyecto de obra en curso, ni
exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por daflos y
perjuichss a nuestras instalaciones.

5i el inkcio de la ejecucidn material de kos trabajos objeto de esta solicited es posterior a tres
a meses de la fecha actual deberd solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el
grado de actualizacion de la informacidn.

Al objeto de dar curnplirmiento a o establecido en el R.OD. 1712004 sobre coordinacidn de
actividades ermpresariales, y para garantizar |a seguridad de sus trabajadores, O5F1 informa a
la empresa solicitante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos pueden
encontrarse oon tensidn de corriente eléctrica.

El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas gue sean necesarias en funcidn de
los rlesgos de la actividad a desarrollar. Asl mismo, gueda obligado a transmitic las medidas
preventivas derivadas a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

En la ejecucidn de los trabajos se deberdn curmplir especialmente, ademas de la normativa general de
prevencidn de riesgos laborales Ley 3101995, o dispuesto en e RD 162771997 sobre obras de
construcckin y en el RD 6142001 sobre proteccitn de los trabajadores frente al Fiesgo eléctrico.

Obras sin afecciones de servicios en la proximidad de infraestructuras de O5SFL
SEPARACION COM OTROS SERVIOIOS

Se deben respetar las distancias minimas entre el prisma de la canalizacidn y la tuberia o cable de la
canalizacidn apena.

En el caso de gue las canalizacionas transcurran de forma paralela, se debe observar que las
distancias minimas sean de 25 om para el caso de alta tension. Esta distancia debe de medirse entre
la parte mas praxima del prisma de canalizacidn y el conducto o cable de energla. Para el caso de
redes de baja tensidn dicha separacidn serd de 20 crn 5 son instalaciones de agua, gas alcantarillado
ce deben observar 30 om.
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51 fuese necesario descubrir o cruzar en algdn punto la red de O5F1 edistente (os trabajos deberdn
realizarse exclusivamente mediante medios manuales, quedando spmetida sutorizacidn de O5F La
utilizacidn de medios mecdnicos tales como Retroexcavad aras.

Los cruces o paralefiemos con la canalizacion existente deberdn respetar e prisma de hormigdn
protector de bos tulbos.

PARALELISMOS

En el caso de paralelsmo, se evitard el contacto directo entre el hormigdn de lanueva canalizacian
con el hormigbn de la existents, mediante una capa separadora y en el caso de cruce, la nueva
canzlizacidn deberd discurriy por debajo de la existante.

DESCURIERTOS DE CANALIZACIONES

5 la canalizackbn hubiera de ser descublerta, se asepgurardn las paredes de la ranja mediante
entibacidn, v se tomardn las medidas oportunas gue garanticen B indeformabidlidad y defensa contra
golpes dal prisma de horrmdgdn,

La reposicidn de a3 canalizacidn descublerta deberd contemplar la instalacidn de una en todo el
ancho/largo de 3 canalizacidn, siuada sobre el material granular todo wno, convenientemente
cmpactado, ¥ cubkerto con una placa de hormigén de al menos 30cm de espesor, previo 2l enlosado
o pavimentado. Los tubos y estructuras gue gueden al descubierto se soportardn Segln mornmativa
fdcnica,

ZAMIAS

Al hacer el trazado de | 2anja e pondra especial cubdado para evitar en o posible & encuentro con
canalizaciones de O5FL

REPOSICION DEL PAVIMENTOD

5o pfectuaran de acuerdo con las disposiclones de boo municipios y demids organismos afectados,
consamnvando los mismes espesores composiciones y dosificaciones de las distintas capas gue forman
el pavimento demolido, asl como el tratamiento y sellado de |as capas superficiales, la sefializacidn
horizontal afectads, acabado de juntas, mallazos, cunetas rigolas bordillos, etc En caso de realizarse
labores de refuerzo del firme o pavimentackdn que afectase & los registros exlstentes (tapas de
arquetas) las citadas teapas deberdn ser colocagdas a la misma rasante resuliante de la nueva
pavimentacidn, ¥ los marcos de dichas tapas se cimentardn mediante hormdgdn de alta resistencia en
toddta su superficie de apoyo, evitando en todo momento buecos gue permitan e hundimiento o
flexidn de dicha marco,

PREVENLCION RIESGOS LABORALES

La ermpresa gue desarrolle bos trabajos tendrd en cueenta lo especificedo en la normativa de
Prevencidn de Riesgos Laborales para las actividades que vayan a realkzar.
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orange

Afecciones de sardcios.

51 se prevéd, antes de la ejecuckdn de los trabajos, que se verdn afectadas las instalaciones de O5F] se
debe poner en conocimiento del técnico responsable de O5F1 wia cormed electrdnica dirigidndolo 2 la
direccidn adjunta, indicando claramente como asunto “afeccidn de sendicios”. De esta forma el
técnico redactard el proyecto de modificacidn de red correspondiente indicando su presupuesto
detallado. Los trabajos de modificacidén de red quedan supeditados a la recepciin de este proyecto
de modificacidn de red y a la aceptacidn del presupuesto anexo por parte del solicitante.

Correo electrdnico fithserv.afectados@orange com

De producirse diferencias entre |la infraestructura de O5F) existente en la zona de actuacidn y la
informacidn suministrada, se deberd comunicar inmediatamente a O5F1 para su posible incidencia
y/o valoracidn correspondiente.

Se prohibe |a alteracitn, modificacidn o afeccidn de la red de O5F sin autorizacidn expresa de

esta compafiia. Todos los dafios a instalaciones de ésta compaliia o de sus dientes gue pudieran
producirse como consecuencia de las obras, serdn por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las
risrnas.

En aguelias actuactiones que existan infraestructuras de OSFl en las que no fuesen identificables
tanto las arquetas como el trazado de |a canalizackdn, se recomienda antes del inicio de los trabajos
la correcta ubicacidn “in situ” de las instalaciones.

MANIPULACKOMN DE CABLES

Estd prohibida la manipulacidn de cableado existents sin la supervisidn expresa de representantas de
O5FI. En caso de necesidad de ser manipulado, deberd solicitarse de manera expresa a O5FI Correa
glectrdnico fithsercafectados@orange.com, para que sean estos quienss asignen el personal
adecuado para la realizacidn de los trabapos v su superdsion

VARIACION DE CAMALIZACKOMNES

Para la realizacién de varlaciones de la canalizacidn existente, las nuevas obras necesarias deberdn
ser consensuadas con O5F| y realizadas por cuenta de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.
Prewio a la variacidn del cableado a la nueva canalizacidn, esta deberd ser revisada con la presencia
del personal autorizado por OSFL. Asl mismo el desvid del cableado exdstente deberd ser realizado
mediants una Empresa Colaboradora de O5F1 y pagados todos bos gastos directamente a esta, por
parte de la empresa solicitantefejecutora de |las obras.

El régimen econdmico de la variacidn resultard ser conforme a la legislacidn vigente an materia de
Instalaciones Telefdnicas

Ejecutidn de nuevas edificacioneas

Para aguellas actuaciones que tengan por finalidad la realizacidn de obra de acondicionamiento de
edificios existentes o la conexidn de servicios en nuevas edificackones, y reguieran de la conexidn del
serwiclo de OSF1 o bien la modificacion de cableado existente por la fachada de los mismos se deba
cofmunicar via comeo electrdnico dirngdndolo a la direccidn adjunta, indicanda claramente en el
asuntoe “bajada de cableado™ o “necesidad de conexibn”.

Correa electrdmico: fithcarv afectados@ orange. Com
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el JOLLIS

Ejecucidn de nuevos viales o urbanizaciones de viviendas

Las actuaclones gue se dirfjan a la realizacidn de neevos wizles, acondicionamients de wiales
existentss o construcckbn de nuevos espacios urbanisticos les  agradecerlamos que o pusberan en
conecimients del téonico responsabde de O5F1 con el fin dotar & los proyectos de fa infraestructura de
05FI necesaria en el Ambivo. Se comunicard wiz correo electrdnico dirigiéndodo a la direccion adjunta,
indicandn daramente como asunto “construccidn de neevo wigl”, “nueva urbanizaciin® o
"humanizacldn de calle” segln proceda,

Correa  electrénico  fithserv.afectados@orange.com  Para agilizar los trdmites, en todas las
comunicationes o solicitedes ha de matizarse el chdign de referencla del plano corresgondiente 2 [a
Iona descargeda p.ej. "GA123456% asi como kos datos necesartos de contacto (norabre, empresa y
teléfonno) v el plazo estimado para la actuacidn as como su ublcaciin exacta (direccitn, municipbo)

51 fuese necesario disponer de informacidn téonica adicional de las instalackones, rogamas nos o
soliciten por oorren electrdmico y com 72 horas antes del Inclo de bos trabajos, a la direccldn adjunta.
Corren skectrdnico: fithserv afectados@orange.com

Torrent, Octubre 2022

lh.’ x' 3 =
s o \‘J'-/‘J‘?\',\"‘-

Fdo.: Miguel Angel Navarro Garcia
Ingeniero industrial

AIGUES DE L’HORTA, S.A.
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1. INTRODUCCION

El Plan de Gestidn de los residuos de construcciéon y demolicidn tiene por objeto establecer los
instrumentos y las actuaciones necesarias para llevar a cabo el control de la generacién de residuos de
construcciéon y demolicién, para prevenir la produccion de residuos fomentar su reduccién, su
reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacidn.

Todas las operaciones de gestion de residuos se llevaran a cabo sin poner en peligro la seguridad y
salud de los trabajadores y sin utilizar procedimientos ni métodos que puedan perjudicar al medio
ambiente, quedando prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos, asi como
toda mezcla o dilucion de residuos que dificulte su gestion.

Respecto a la gestién de los residuos, se tratara en primer lugar de reutilizar los mismos y si no es
posible reciclarlos y en udltimo lugar procedimiento a su eliminacidon mediante la retirar a vertederos
controlados.

El objeto de obedecer a esta jerarquia es contemplar la oportunidad de obtener materiales reciclados
gue puedan ser utilizados posteriormente. Al mismo tiempo se reduciria notablemente el coste del
transporte de estos materiales, al no ser necesario su trasporte a un vertedero.

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestién de los
residuos de construccién y demolicién, se redacta el presente Estudio de gestion de residuos de
construcciéon y demolicidn, para el proyecto de “ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA
URBANIZACION MONTE REAL, ADECUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACIONES DE LA
URBANIZACION”.

Este documento tendra caracter contractual, pudiéndose valorar y descontar los costes derivados del
incumplimiento del mismo por parte de la empresa adjudicataria de las obras.

2. AGENTES INTERVINIENTES: IDENTIFICACION

El presente estudio corresponde al proyecto “ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA
URBANIZACION MONTE REAL, ADECUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACIONES DE LA
URBANIZACION”.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:
e Promotor: Aiglies de I'Horta
e Proyectista: Aiglies de I'Horta
e Direccidn de Obra: Por determinar

o Jefe de Obra: La persona que aporte el contratista adjudicatario de las obras.

2.1. PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisidn ultima de construir o demoler.
Segun el articulo 2, Definiciones, del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:
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1) La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion
de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una

obra de construccion o demolicién.

2) La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo,

gue ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

3) Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccion y demolicion. En el presente estudio, se identifica como el productor de los

residuos: Ayuntamiento de Torrent.

2.2. POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacidn antes del
comienzo de las obras.

2.3. GESTOR DE RESIDUOS

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones
gue componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacion de los
residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o
gestién ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los
mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo
de las obras.

3. OBLIGACIONES

3.1. PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestidn de residuos de construccion
y demolicidn, que contendrd como minimo:

e Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de

residuos, o norma que la sustituya.
e Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de reutilizacién, valorizacidn o eliminacién a que se destinaran los residuos

gue se generaran en la obra.
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e Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del

articulo 5.

e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciény, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccidon y demolicion dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la direccion facultativa

de la obra.

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién
con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los

residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.

e Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccidon y demolicion,

que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construcciéon vy
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados
a una instalacidon de valorizacion o de eliminacidn para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 vy, en particular, en el presente
estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicidn, rehabilitacidn, reparacién o reforma, debera preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestién de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos,
y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de residuos queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacidn con los residuos de construccién y demolicién de la obra, en
los términos previstos en la legislacién de las comunidades auténomas correspondientes.

3.2. POSEEDOR DE RESIDUOS (CONSTRUCTOR)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas
en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacidn a los residuos de construccién y
demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del
Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccidn facultativa, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.
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El poseedor de residuos de construccién y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los
residuos de construccidon y demolicidn se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las
operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidon y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se
destinardn los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de
construccion y demolicidn por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el
articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro
de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente
viable efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones
a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccidon y demolicién
externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacién
documentaciéon acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el
presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccién y
demolicion de la obligacidn de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacién
acreditativa de la gestidn de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a
cada aiio natural durante los cinco afos siguientes.
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3.3.

GESTOR DE RESIDUOS

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de

construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

4.

En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacién por la legislaciéon de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados,
expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que
la sustituya, la identificacidon del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o
del gestor, cuando procedan de otra operacidén anterior de gestion, el método de gestion
aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los

productos y residuos resultantes de la actividad.

Poner a disposicidn de las administraciones publicas competentes, a peticidn de las mismas, la
informacidn contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida

a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicién, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los
residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra
de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacidn exclusivamente
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al
poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de

valorizacidn o de eliminacidn subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

En el supuesto de que carezca de autorizacidon para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admisidn de residuos en la instalacion que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan
este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicidn. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades
en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya

enviado dichos residuos a la instalacion.

CONTENIDO DEL ESTUDIO/PLAN DE RCDs

El contenido del estudio/plan viene establecido en el articulo 4 del Real Decreto citado:

1) Una estimacidn de la cantidad que se generara (en Tm y m3) de los residuos de construccién

y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos

publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

5.1.

de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la

sustituya.
Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién a que se destinaran los residuos

gue se generaran en la obra.

Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del

articulo 5.

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo de la direccion

facultativa de la obra.

Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

construccion y demolicion dentro de la obra.

Una valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los residuos de construccion y

demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto.

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA

CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

Los residuos generados serdn tan sélo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en

la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no

superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento

especial.

En esta estimacion de residuos se prevé una determinada generacion de RCDs como residuos

potencialmente peligrosos como consecuencia del empleo de materiales de construccidon que pueden

contener sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados. Se

incluyen dentro de la tipologia de RCDs de Nivel lll y, en todo caso, los residuos peligrosos se sefialan

con un asterisco (*) junto a su codigo LER.

Se consideran los siguientes niveles de residuos de construccion y demolicion:




ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION Gl
A‘ " ch t MONTE REAL, ADECUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION E AJUNTAMENT
‘ IgUES de OI’ 8 INSTALACIONES DE LA URBANIZACION F-B @RRENT

TORRENT

e RCD de Nivel I: tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion. El RD 105/2008 (art. 3.1.a) considera como excepcion a ser considerados como
residuos: Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o

relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

e RCD de Nivel II: residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion aplicables al montaje de conducciones, relleno de zanjas, reposicién de firmes,

ejecucién de depdsitos y estaciones de bombeo.

e RCD de Nivel lll: residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la

construccion aplicables a la ejecucidn de arquetas y pozos de registro.




. o ' MONTE REAL, ADECUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION E o AJUNTAMENT
l' ’AIQUES ce I HOI’ta INSTALACIONES DE LA URBANIZACION 'f‘ ’ @RRENT

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION w

TORRENT

|A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el c6digo 17 05 07

[A.2.: RCDs Nivel II y III

RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 |

2. Madera

170201 [Madera |

3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

1704 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10

4. Papel

2001 01 |Papel |

5. Plastico

17 0203 |Plastico |

6. Vidrio

17 0202  |Vidrio |

7. Yeso

17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 |

RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros aridos

fo1 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo
01 04 07

r01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigoén

17 01 01

|Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

170102 Ladrillos

170103 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06.

4. Piedra

17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X FZO 0201 Residuos biodegradables
x [20 03 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06* |(sp's)
17 02 04* [Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
X |17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
X |17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03* Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05* Materiales de construccién que contienen Amianto
17 08 01* Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01* Residuos de construccién ydemoliciobn que contienen mercario
17 09 02* Residuos de construccion ydemolicién que contienen PCB's
17 09 03* Otros residuos de construccion ydemolicién que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los especificados en los c6digos 17 06 01 y03
17 05 03* Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 O5* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X [1502 02* Absorbentes contaminados (trapos,...)
13 02 05* Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07* Filtros de aceite
2001 21* Tubos fluorescentes
16 06 04* Pilas alcalinas y salinas
16 06 03* Pilas boton
X |1501 10* Envases vacios de metal o plastico contaminado
0801 11* Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03* Sobrantes de disolventes no halogenados
X |07 07 01* Sobrantes de desencofrantes
X [1501 11* Aerosoles vacios
16 06 01* Baterias de plomo
13 07 03* Hidrocarburos con agua
17 09 04 RCDs mezclados distintos de los especificados en los codigos 17 09 01, 02 y03

5.2. ESTIMACION DE CANTIDADES

La estimacion de las cantidades de residuos de construccién y demolicidn se realiza a partir de las

mediciones auxiliares del proyecto al cual se hace referencia en este estudio/plan.

Nivel I: se trata del volumen de productos de la excavacion destinados a vertedero de inertes. Se
determinan a partir de las mediciones del proyecto de los apartados de demoliciones y excavaciones.
Las cantidades resultantes son las siguientes:
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RESUMEN m2 m3 ms con
esponjamiento
Demolicién asfalto 885.6 44.28 57.564
Demolicion hormigon 885.6 132.84 172.692
Trabajos de excavacion 935.68 1216.384
SUMA 1,446.64

Nivel II: fragmentos de tuberia no utilizada, aglomerado asfaltico desechado, hormigén no vertido y

restos de ferralla y perfileria metalica no utilizada. Se estima el 2% de la tuberia, el 0,5% del aglomerado

asfaltico vertido, el 1,5% del hormigdn puesto en obra y el 2% del acero en redondos y perfiles

laminados.

De acuerdo con las mediciones de la obra resultan las siguientes cantidades:

TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Longitud Peso Peso
DN (mm) proyecto (m) unitario (Tm/m) total (Tm)
200 160 0.004 0.64
400 160 0.0045 0.72
SUMA 1.36

Fraccion desechada 2.00%
Total residuo (Tm) 0.027

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL

Longitud Peso Peso
DN (mm) proyecto (m) unitario (Tm/m) total (Tm)
200 1,548 0.037 57.28
400 148 0.094 13.91
SUMA  71.19
Fraccion desechada 2.00%
Total residuo (Tm) 1.424
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AGLOMERADO ASFALTICO

Medicion 747.85 m2
Espesor 005 m
Volumen 3739 m3
Densidad 2.75 Tm/m3
Peso 102.83 Tm
Fraccion desechada 0.50%
Total residuo (Tm) 051 Tm

TIPO m3

Hormigdn en masa capa rodadura 112.18

SUMA 112.18

Fraccion desechada 1.50%
Volumen residuo 1.68 m3
Densidad 250 Tm/m3
Total residuo 421 Tm
Nivel 1ll: para su calculo, se estima un volumen de 0,2 m? de residuos por m? construido, con una

densidad entre 0,5 y 1,5 Tm/m3. Para adaptar este sistema al presente estudio/plan de residuos se
asimila la superficie de arquetas y pozos de registros ejecutados a superficie construida. En cuanto al
reparto de residuos de Nivel Ill se debe tener en cuenta que no se espera generar residuos de yeso ni
madera. No se consideran, por tanto, porcentajes de estos materiales y el déficit resultante se
redistribuye entre los otros materiales.

La distribucion es la indicada en la tabla siguiente, correspondiente a los porcentajes adoptados de
RCD de:

e 14% Naturaleza no pétrea
e 75% Naturaleza pétrea

o 11% Potencialmente peligrosos y otros
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RCDs Nivel III

% %
Distribucién tedrica del peso por tipologia de RCD % en peso Adoptado
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 5.00% 15.00%
2. Madera 4.00%
3. Metales 2.50% 7.00%
4. Papel 0.30% 0.50%
5. Plastico 1.50% 10.00%
6. Vidrio 0.50% 0.50%
7. Yeso 0.20%
TOTAL estimacion 14.00% 33.00%
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 4.00% 4.00%
2. Hormigén 12.00% 12.00%
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 54.00% 30.00%
4. Piedra 5.00% 10.00%
TOTAL estimacion 75.00% 56.00%
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 7.00% 7.00%
2. Potencialmente peligrosos y otros 4.00% 4.00%
TOTAL estimacion 11.00% 11.00%
TOTAL ESTIMACION | 100.00% 100.00%
Superficie construida total 1,225(m2
Volumen de residuos (S x 0,20) 245/m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 Tm/m3) 0.60/Tm/m3
TOTAL estimacion Toneladas de residuos 147.00|Tm

12
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RESUMEN DE RESIDUOS ESTIMADOS:
[GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) |
A.1.: RCDs Nivel I
m d V
- - . . Toneladas de cada | Densidad tipo Tmym3 | m? Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RCD fipo de RCD (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Ti étr dentes de | i6n estimad
!erras Yy petreos procedentes de la excavacion estimadaos 2,169.96 1.50 1,446.64
directamente desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel II
Tm d \Y
Evaluacion tedrica del tinoloaia de RCD Toneladas de cada | Densidad tipo Tm/m3 | m?3 Volumen de
valuacion tedrica del peso por tipologia de fipo de RCD (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0.51 2.75 0.19
2. Metales 1.42 7.85 0.18
3. Plastico (tuberia) 0.03 0.90 0.03
TOTAL estimacion 1.97 0.40
RCD: Naturaleza pétrea
1. Hormigones 4.21 2.50 1.68
TOTAL estimacion 4.21 1.68
A.3.: RCDs Nivel III
% Tm d \
Evaluacion tedrica del tinoloaia de RCD Toneladas de cada |Densidad tipo Tm/m3 | m?3 Volumen de
valuacion teorica del peso por tipologia de % en peso adoptado tipo de RCD (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 15.00% 22.05 1.30 16.96
2. Madera 0.00% 0.00 0.60 0.00
3. Metales 7.00% 10.29 1.50 6.86
4. Papel 0.50% 0.74 0.90 0.82
5. Plastico 10.00% 14.70 0.90 16.33
6. Vidrio 0.50% 0.74 1.50 0.49
7. Yeso 0.00% 0.00 1.20 0.00
TOTAL estimacion 33.00% 48.51 41.46
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 4.00% 5.88 1.50 3.92
2. Hormigon 12.00% 17.64 2.50 7.06
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 30.00% 44.10 1.50 29.40
4. Piedra 10.00% 14.70 1.50 9.80
TOTAL estimacion 56.00% 82.32 50.18
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras, RSU 7.00% 10.29 0.90 11.43
2. Potencialmente peligrosos y otros 4.00% 5.88 0.50 11.76
TOTAL estimacion 11.00% 16.17 23.19

6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

e Sedard prioridad a aquellos materiales que provengan de reciclado y/o reutilizacién los cuales

seran suministrados con la menor cantidad posible de embalaje.

e Se habilitaran zonas de "puntos limpios" en las instalaciones auxiliares de obra donde se

ubicaran los contenedores, debidamente identificados necesarios para la recogida selectiva de

residuos.

13
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7.1.

Los residuos (no peligrosos y peligrosos) seran gestionados a través de gestores de residuos y
transportistas debidamente autorizados (para cada tipo de residuo) por la Conselleria de

Medio Ambiente, Agua y Vivienda en la Comunidad Valenciana.

Se evitard la realizacién de operaciones de mantenimiento de maquinaria en la propia obra,
realizdndose en talleres en localidades préximas a la zona de obra. En caso necesario, los
parques de maquinaria incorporaran plataformas completamente impermeabilizadas (y con
sistemas de recogida de residuos y, especificamente, de aceites usados), para las operaciones

de repostaje, cambio de lubricantes y lavado.

Se procederd a la adecuada impermeabilizacién de las dreas de instalaciones auxiliares

temporales de obra.

En caso de que existan, los residuos peligrosos se acopiaran en zonas especiales. Las zonas
destinadas al almacenamiento de residuos peligrosos deberan: estar protegidas de la lluvia (a
cubierto); ser impermeables o disponer de un sistema de retencién (depdsito estanco, losa de
hormigén, cubeto de retencién) que evite posibles derrames; disponer de materiales
absorbentes en funcién del volumen a almacenar previsto y un extintor de polvo seco minimo
de 6 kg.

Durante su periodo de almacenamiento en obra, los residuos se deberan mantener en
condiciones adecuadas de seguridad e higiene. El tiempo de almacenamiento no excedera de

la duracién de la obra para los residuos no peligrosos y de 6 meses para residuos peligrosos.

El Contratista estd obligado a dejar libres de residuos, materiales de construccidn, maquinaria,
etc, y cualquier tipo de elemento contaminante, los terrenos ocupados o utilizados durante la
fase de obra. Una vez finalizadas las obras, se llevara a cabo una limpieza de toda la zona,
retirando y transportando a vertedero o punto limpio de reciclaje todos aquellos residuos

existentes en la zona de actuacion.

OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION
DE LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

OPERACIONES DE REUTILIZACION

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los residuos y materiales

(propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion en la
propia obra para relleno de zanjas y/o terraplenes
X No hay prevision de reutilizacion en emplazamientos Planta de tratamiento o
externos de las tierras (*) o del asfalto, simplemente seran valorizacién de RCD’s

14
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transportados a planta de tratamiento o valorizacion de
RCD autorizado

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacidon de materiales ceramicos

Planta de tratamiento o
valorizacion de RCD’s
Planta de tratamiento o
valorizacion de RCD’s

X | Reutilizaciéon de materiales no pétreos: madera, vidrio...

X | Reutilizacién de materiales metélicos

Otros (indicar)

(*) En el caso de las tierras, si el poseedor de los residuos (contratista) presenta documentos que posibiliten la
utilizacién de esas tierras en otros lugares como pueden ser obras o zonas de relleno éstas podran ser llevadas
a ese destino, posibilitando su reutilizacion. Si se reutilizan las tierras tal y como se describe anteriormente se
debe cumplir el D 200/2004 de la GVA con solicitud a Conselleria de Medio Ambiente. Si se trata de un residuo
peligroso se debe cumplir lo establecido por la vigente Ley de Residuos.

7.2.  MEDIDAS DE VALORIZACION “IN SITU”

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra
o externo).

OPERACION PREVISTA
No hay prevision de valorizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
X | simplemente seran transportados a Planta de tratamiento o valorizacion de
RCD’s autorizado
Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia
Recuperacion o regeneracion de disolventes
Reciclado o recuperacién de sustancias orgénicas que utilizan no disolventes
Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos
Reciclado o recuperacion de otras materias organicas
Regeneracion de &cidos y bases
Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos
Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comisién
96/350/CE
Otros (indicar)

7.3. DESTINO DE RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”.

Se indica en la tabla adjunta el destino de los residuos no reutilizables ni valorizables in situ. Las
empresas de gestion y tratamiento de residuos estaran, en todo caso, debidamente autorizadas por la
Comunidad Valenciana para la gestion de residuos.

15
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[A.1.: RCDs Nivel I |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino
x [17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero
[A.2.: RCDs Nivel I y III |
RCD: Naturaleza no pétrea ] Tratamiento [ Destino |
1. Asfalto
| x [17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 | |Recic|ado |Planta de reciclaje RCD |
2. Madera
[x 170201 [Madera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado
17 04 02 Aluminio Reciclado
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc .
- r autorizado RNPs
x [17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autoriz
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados Reciclado
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado
4. Papel
[ x 200101 [Papel | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs |
5. Plastico
[ xfi7 0203 Plastico | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs__|
6. Vidrio
[xTi7 0202 |vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs |
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 |  [Reciclado |Gestor autorizado RNPs |
RCD: Naturaleza pétrea ] ] Tratamiento [ Destino |
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo
01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD
x [01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD
[2. Hormigén |
[ x[i70101  [Hormigén | [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RCD |
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
x [17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD
x [17 0103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RCD
[4. Piedra |
[ Ti7 0904 [RDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado | |
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] Tratamiento [ Destino |
1. Basuras
| x [20 02 01 |Residuos biodegradables |Recic|ado / Vertedero |Planta de reciclaje RSU |
[ xJ200301 [Mezcla de residuos municipales [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU |
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06*  [(sp's) Dep6sito Seguridad
17 02 04*  |Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco
X [17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento
X [17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento
17 04 09* Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco
17 06 01* Materiales de aislamiento gue contienen Amianto Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs
17 06 03* Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad
17 06 05* Materiales de construccion que contienen Amianto Depdsito Seguridad
17 08 01* Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco
17 09 01* Residuos de construccion y demolicion que contienen merctrio Deposito Seguridad
17 09 02* Residuos de construccién y demoliciéon que contienen PCB's Deposito Seguridad
17 09 03* Otros residuos de construccién y demolicion que contienen SP's Depdsito Seguridad
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los especificados en los codigos 17 06 01 y03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 05 03* Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco
17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 05 07* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento
X _[1502 02* Absorbentes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamiento
13 02 05* Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito / Tratamiento
16 01 07* Filtros de aceite Deposito / Tratamiento
2001 21* Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento
X_[16 06 04* Pilas alcalinas ysalinas Depdsito / Tratamiento .
- ” - - Gestor autorizado RPs
16 06 03* Pilas botén Depdsito / Tratamiento
X_|15 01 10* Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito / Tratamiento
08 01 11* Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento
14 06 03* Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento
X _[07 07 01* Sobrantes de desencofrantes Depédsito / Tratamiento
X_|150111* Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento
16 06 01* Baterias de plomo Depésito / Tratamiento
13 07 03* Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento
17 09 04 RCDs mezclados distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 02 y03 Deposito / Tratamiento |Restauracion / Vertedero

8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccidén y demolicidon deberan separase

en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad

prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

TIPO DE RESIDUO/SEPARACION EN TOTAL RESIDUO ART 5.5 RD SEPARACION IN SITU
FRACCIONES OBRA (™) 105/2008 (™)

HORMIGON

4.21 80.00 NO OBLIGATORIA
LADRILLOS, TEJAS, CERAMICOS

44.10 40.00 OBLIGATORIA
METALES

11.71 2.00 OBLIGATORIA
MADERA

0.00 1.00 NO OBLIGATORIA
VIDRIO

0.74 1.00 NO OBLIGATORIA
PLASTICOS

14.70 0.50 OBLIGATORIA
PAPEL, CARTON

0.74 0.50 OBLIGATORIA

De acuerdo con las estimaciones obtenidas en nuestro proyecto se superan los minimos especificados
en el articulo 5.5 del RD 105/2008 para los tipos de RCD fraccion “ladrillos, tejas y ceramicos”

n «u

,“metales”, “plasticos” y “ papel y cartdon” por lo tanto la Unica fraccién de RCD que puede ser llevada

a un gestor autorizado sin realizar su separacidn previa en obra sera el “Hormigén”.
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9. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES DEL PROYECTO

Se incluyen seguidamente las prescripciones a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del
proyecto en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de
los residuos de construccidn y demolicidén en obra.

Con caracter General:

=  Gestidn de residuos de construccidon y demolicién

La gestion de los residuos RCDs se llevard a cabo de acuerdo con lo establecido en el RD 105/2008,
realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos RCDs se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas.

=  Plan de gestion de residuos

El Contratista estara obligado a presentar a la Propiedad de la obra un plan que refleje cémo llevara a
cabo las obligaciones que le incumban en relacidn con los residuos de construccidn y demolicion que
se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en el Estudio de gestion de residuos RCDs.
El plan, una vez aprobado por la direccidn facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

= Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad los
certificados de los contenedores transportados, asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas por la administracién autondémica.

= Almacenamiento provisional

El Contratista estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantener los residuos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion

= Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.

18



ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBAN|ZAC|ON w
1) A l \l l

h A ’e IcH t MONTE REAL, ADECUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION E e
' lgues de oria INSTALACIONES DE LA URBANIZACION "'_C,} @RRENT

TORRENT

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que
sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles).Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes
accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que
X | establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar
en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
que se realice en contenedores o acopios, se deberd sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro.

X | En los mismos debera figurar la siguiente informaciéon: Razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas
de residuos. Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales
y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos al mismo. Los contenedores
X | permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
deposito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberédn establecerse los medios humanos, técnicos y
X | procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de
RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decisién y de su justificacion
ante las autoridades locales o autondémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora) son centros con la autorizacion
autonomica de la Conselleria de Medio Ambiente; asi mismo se debera contratar solo
transportistas 0 gestores autorizados por dicha Conselleria e inscritos en el registro
pertinente.
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Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o de nueva planta se regird conforme a la legislacién nacional y
autonOmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1
de febrero sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn seran tratados como escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion
de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible
en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacién y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)
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10. VALORACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

La valoracidn de los costes de gestidn de residuos es la siguiente:

VALORACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Precio gestion en
Tipologia RCDs Cantidad (m3) Planta/Vertedero/Cantera/Gestor Importe (€)
(€/m3)
Al RCDs Nivel |
Transporte a vertedero de los RCDs tipo tierras y pétreos
procgdentes. de la excavacion, por mgdlo de transportista 1,446.64 12.89 18,647.19
autorizado, incluyendo canon de vertido.
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea. 1.68 22.00 36.96
RCDs Naturaleza no Pétrea. 0.40 22.00 8.80
A3 RCDs Nivel lll
RCDs Naturaleza Pétrea. 50.18 37.12 1,862.53
RCDs Naturaleza no Pétrea. 41.46 38.23 1,585.07
RCDs Potencialmente peligrosos 23.19 59.76 1,386.03
B. Resto de costes de gestion % PEM Importe (€)
Presupuesto de Obra por otros costes de gestion, alquiler o
contenedores (min 0,2% PEM obra) 0.75% 545,000.00 4,080.75
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 27,607.34
18,647.19
8,960.15

Los gastos de transporte de los residuos de nivel | se han contemplado en los diferentes capitulos y
partidas de demoliciones y movimientos de tierras del presupuesto, por lo que no se debe duplicar su
coste. Por tanto, el resto de gastos asociados a la gestion de residuos ascenderdn a la cantidad de
8.960,15 €, valor que se plasmara en el presupuesto en el capitulo de Gestion de residuos.

Torrent, Octubre 2022

Fdo.: Miguel Angel Navarro Garcia
Ingeniero industrial

AIGUES DE L’HORTA, S.A.
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1. OBIJETO

Se ha realizado un estudio de los ensayos de Control de Calidad a realizar en las diferentes unidades
del proyecto para la aceptacién de los materiales, asi como para el control durante la ejecucién de
la obra.

2. CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DE LOS LOTES

Cada una de estas unidades de obra se divide en lotes de una determinada extensién, a los que se
aplica un cierto nimero de ensayos, considerando que la aceptacidon o rechazo derivada del
resultado de los ensayos afecta a todo el lote en conjunto.

La extension de los lotes varia en funcién de los ensayos a realizar y la importancia de la unidad en
el conjunto de la obra.

Los ensayos de Control de Calidad se dividen en ensayos de aceptacion de materiales que
intervienen en la unidad de obra, y ensayos de ejecucidén que contrastan la correcta puesta en obra
de dichos materiales y ensayos de fabricacién de unidades, como las mezclas bituminosas y
hormigones realizados en central, en los que se determinan las dosificaciones a utilizar y los
materiales a emplear.

La presente actuacién no conlleva magnitudes excesivas de materiales. No obstante, se realizaran
ensayos en la zahorra. Ademds, se garantizara que todos los elementos prefabricados poseen un
certificado de calidad, indicando los controles a los que han sido sometidos, y garantizando sus
caracteristicas.

3. PROGRAMACION DEL CONTROL DE ENSAYOS
3.1. DEFINICION DE LOTES

El presente Plan de Control de Ensayos se realiza siguiendo la normativa aplicable vigente:
O Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
O RC-16. Instruccién para la recepcién del cemento, R.D. 256/2016, de 10 de junio
Q Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Carreteras y Puentes (PG-3)

A continuacién se detallan los criterios seguidos para definir el nimero de ensayos a realizar para
el control de las diferentes unidades de obran a las que se va a realizar un seguimiento y control de
la calidad.

3.2. RELLENOS CON ARENA

O Cada 5.000 m3® o fraccién y siempre que cambie de naturaleza se hard un Analisis
granulométrico y se determinaran los Limites de Atterberg.
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O Cada 2.500 m?o fraccidn y siempre que cambie de naturaleza se hard un ensayo de Proctor
Modificado.

O Cada 10.000 m® o fraccidon y siempre que cambie de naturaleza se realizard una
determinacién del indice CBR y del contenido de Materia Organica.

O Como control de compactaciones, por cada 500 m? o tongada, se comprobara cinco veces
su grado de compactacién por densidad y % de humedad “in situ” por el método de los
isdtopos radiactivos.

3.3. CAPAS DE ZAHORRAS ARTIFICIALES
O Cada 750 m3de material se tomara una muestra para realizar un Andlisis granulométrico.

O Cada 1.500 m3 o fraccidn y siempre que cambie de naturaleza se determinaran los Limites de
Atterberg.

O Cada 4.500 m3de material se tomara una muestra para realizar los siguientes ensayos:
0 indice de machaqueo
0 Desgaste de los Angeles
0 Indice de lajas y agujas
0 Indice CBR en laboratorio

0O Cada 750 m3 de material se tomara una muestra para realizar los siguientes ensayos:
0 Proctor modificado
0 Equivalente de arena

O Como control de compactaciones, por cada 3.500 m?o tongada, se comprobara cinco veces su
grado de compactacion por densidad y % de humedad “in situ” por el método de los isétopos
radiactivos.

3.4. MEZCLAS BITUMINOSAS
O Cada 1.000t de material se realizaran los siguientes ensayos:
0 2 Granulometrias de los aridos extraidos (excepcion, cada 500 m3)
0 2 Contenidos de ligante en mezcla bituminosa por el método de centrifugacion
0 4 Ensayos Marshall completo
0 4 Extracciones de betun

O Ademds cada 1000 T de material se comprobaran los aridos mediante un andlisis
granulométrico por tamizado, el ligante mediante la solicitud de los certificados de calidad
pertinentes y la compactacion mediante la extraccion de probeta-testigo y determinacion de
densidad y espesor.

3.5. HORMIGONES

Control de componentes:
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Cemento:

El cemento debe poseer el sello AENOR, no siendo necesaria la realizaciéon de ensayos, aunque el
fabricante debe suministrar los Certificados de Calidad y documentos de identificacién segun el
Pliego RC-16.

Ademads se solicitardn a la planta de hormigdén los ensayos correspondientes al control de
produccién de planta del agua, aridos y aditivos.

Hormigdn fresco:

De acuerdo con la EHE-08 los lotes se definen de 50 m? y el control se realizard determinando la
resistencia de 2 amasadas siendo fck > 20 N/mm?, para lo que se fabricardn 5 probretas por cada
toma para ensayar 2 a siete dias y 3 a veintiocho.

3.6. PAVIMENTOS Y ACCESORIOS

Se solicitara sello o certificado de calidad, y ademas se realizardn los siguientes ensayos para cada
tipo y procedencia del elemento cada 10000 unidades o cada 500m2 de material:

Q Caracteristicas geométricas
Q Absorcién de agua

Q Resistencia a compresién
Q Resistencia a flexion

O Resistencia al desgaste

3.7. TUBERIA EN PRESION Y ELEMENTOS ACCESORIOS

Se solicitara sello o certificado de calidad de los materiales y elementos accesorios, ademas se
realizardn pruebas de presién y estanqueidad en la tuberia instalada, segin PPTGTSP y segun
procedimiento especificado en la Memoria, en los tramos que indique la Direccidon de Obra. Se
realizard cada 3000m de tuberia una comprobacidon de dimensiones, espesor, rectitud y aspecto
general

4. CUADRO RESUMEN DE ENSAYOS

En la tabla siguiente se presenta una relacién detallada de los ensayos a realizar para el control de
la obra proyectada.
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UNIDAD DE OBRA Y ENSAYOS MEDICION LOTE N2 ENSAYOS
MATERIAL
Analisis granulométrico por tamizado 209.88|m3 5,000{m3 1
Limites de Atterberg 209.88|m3 5,000{m3 1
Préctor Modificado 209.88|m3 1,000|m3 1
Indice CBR en laboratorio 209.88(m3 10,000|m3 1
Contenido de materia organica 209.88(m3 10,000|m3 1
COMPACTACION
Densidad y humedad "in situ" 209.88|m3 1,000{m3 1
Material
Analisis granulométrico por tamizado 392.42|m3 5,000{m3 1
Limites de Atterberg 392.42|m3 5,000/m3 1
Proctor Normal 392.42|m3 2,500|m3 1
Indice CBR 392.42[m3 10,000|m3 1
Contenido de materia organica 392.42|m3 10,000|m3 1
Compactacion
Densidad y humedad "in situ" 392.42[m2 | 500/m2 | 2
Material
Anédlisis granulométrico por tamizado 284.90|m3 750|m3 1
Indice de machaqueo. Porcentaje con dos o mas caras de fractura 284.90[m3 4,500{m3 1
Determinacién del coeficiente de Los Angeles 284.90(m3 4,500({m3 1
Limites de Atterberg 284.90({m3 1,500{m3 1
Equivalente de arena 284.90|m3 750|m3 1
Préctor Modificado 284.90|m3 750|m3 1
Indice CBR en laboratorio 284.90(m3 4,500({m3 1
indice de lajas y agujas 284.90|m3 4,500|m3 1
Compactacion
Densidad y humedad "in situ" 284.90|m2 | 3,500|m2 | 1
Aridos clasificados en caliente
Analisis granulométrico por tamizado 37.40|m3 | 1,000|m3 | 1
Ligante
Solicitar certificado de calidad
Mezcla bituminosa
Analisis granulométrico 37.40|m3 500|m3 1
Contenido de ligante en mezcla bituminosa por certificacion <1000|T 1,000|T 1
Ensayo Marshall completo <1000|T 1,000|T 1
Extraccion de betln <1000(T 1,000|T 1
Compactacion
Extraccidn de probeta-testigo y determinacion de densidad y
espesor <1000|T 1,000|T 1
Solicitar certificado de calidad y ensayos periédicos del control
de produccion en planta
Estudio de la mezcla 112.18|m3 | 50|m3 | 3
Consistencia mediante el Cono de Abrams (adicional)
Resistencia a compresion (adicional)
Comprobacidn de dimensiones, espesor, rectitud y aspecto
general 1,892|m 3,000|m
Estanqueidad 1,892|m 500|m
Presién 1,892|m 500|m 4
Solicitar certificado de calidad
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1. NORMATIVA APLICABLE

La normativa aplicable es la Orden Ministerial de 12 de junio de 1968 por lo que se dictan normas
complementarias de aplicacidn al Ministerio de Obras Publicas de los Articulos 67 y 68 del Reglamento
General de Contratacion del Estado.

De acuerdo con lo anterior, el cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra se basa en la
determinacidén de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucién, aplicando la férmula:

Pn = (1 +K/100) x Cn)
En la que:
e P,=Precio de ejecucion material de la unidad correspondiente, en Euros.
e (.= Coste directo de la unidad, en Euros.

e K =Porcentaje que corresponde a los "Costes indirectos".

2. JUSTIFICACION DEL PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS

El valor "K" se obtiene como suma de K; y K, siendo K; el porcentaje correspondiente a imprevistos
(1% por tratarse de obra terrestre) y K, el porcentaje resultante de la relacién entre costes indirectos
y directos:

Kz = (Ci/Cq) x 100
a CalculodeC:

Para la obra proyectada cuya duracion serd de SEIS (6) meses, estimamos los siguientes costes

indirectos:
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 10,200.00 €
Topdgrafo 4,800.00 €
Instalacidn y gastos de almacén, vehiculos, administracion, etc. 637.19€
Ay 15,637.19 €

0 Calculo de Cq:
El coste directo de las obras asciende a 125.225,46 Euros, y, por lo tanto:
K, =(15.637,19/521.239,57) x 100 = 3%
a Porcentaje K:
En consecuencia, el porcentaje K a aplicar por costes indirectos queda establecido en:

K=K1+K2=1%+3% =4%
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3. PRECIOS AUXILIARES

A partir de los precios de mano de obra (O), de los precios de maquinaria (Q), y de los materiales
basicos (T), con los rendimientos estimados por la practica de su ejecucién se obtienen los Precios
Auxiliares que consideramos imprescindibles, siendo en su mayor parte coste de operaciones.

Una vez obtenidos todos los anteriores, y por composicidn de éstos, con los rendimientos estimados,
se obtienen los precios de las unidades de obra, que son los aplicables directamente a las mediciones
para obtener el presupuesto de ejecucion material.

A continuacion, se muestran los distintos precios de mano de obra, maquinaria y materiales, que da
como resultado los diferentes precios descompuestos de las unidades de obra.

4. PRESENTACION DE RESULTADOS

A continuacién, se presenta el listado de ordenador con las bases de precios creadas para este
proyecto, y que sirven de justificacién de los calculos realizados.

4.1. MANO DE OBRA

Cuadro de mano de obra

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (Horas) (euros)

1 Equi po de instal aci 6n de concentrador

(mano de obra, herranientas,

despl azanmi entos, dietas incluidas) 145. 400 8.000 h 1,163. 20
2 Equi po especi al i zado Georradar. 52 250 4.608 h 240. 77
3 Pedén ordinario constr ucu’ on 17. 900 1,330.103 h 23. 808. 84
4 |OFTCIAL PRINERA FONTANERI A 21. 580 217.913 h 4,702. 56
5 OPERARI O DE BASE FONTANERI A 18. 820 387. 466 h 7,292, 11
6 | PEON CROINARIO 18. 550 73.582 h 1, 364. 95
! OFI QAL PRIMERA 17.930 182.478 H. 3,271.83
8 Equi po de trabajo (Incluye 2 operari os,

oficial es o peones, vehiculo, incluyendo

todos | os nedi os, todas |as herranientas

para |l a realizaci 6n de todo tipo de

trabaj os de manteninmiento, incluyendo

bonba de achi que, grupo el ectrégeno,

noto pico, tel éfono movil, etc.) 37. 460 68.677 h 2,572. 64
9 Ayudant e fontanero 17.670 5.368 h 94. 85

Importe total: 44,511. 75
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MAQUINARIA
Cuadro de maquinaria ‘
Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (euros)
1 Maqui na cortajuntas con disco de di amante para
pavi ment o 37.370 172.972 h 6, 463. 96
Al quil er georradar diario 288 354 1500 dia 432 53
3 Conpact ador de neumaticos de 120 C. V. y 25 Tm
15. 550 13.623 h 211. 84
4 Api sonadora t dndem de 11-12 Tmy 45 C. V. 58 110 27 246 h 1,583, 27
Cami 6n hasta 10 tm de 8 nB de capaci dad, dos
ejes, traccion 4x2 28.510 262.473 h 7,483. 11
6 Hor mi goner a di ésel de capacidad 300 I .,
incluso seguro. 3. 700 150. 475 h 556. 76
7 Ret r oexcavador a de neunméti cos con pal a
frontal, de potencia 70 CV, capacidad de |a
pala frontal 1 nB, capacidad de |a cuchara
retroexcavadora entre 0.07 y 0.34 nB8 41.710 362.806 h 15, 132. 64
8 Barredora necéani ca aut opropul sada de 20 CV. 18. 210 15.891 h 289 38

Ext endedor a de agl onerado de 70 CV sobre

orugas. 80. 210 0.808 h 64. 81
10 Pl anta asféaltica novil de 215 CV y 60-80 Tni h.

0. 740 17.339 h 12. 83
11 Martillo picador con un dianetro de 80nm 3. 280 0.320 h 1.05
12 Conpresor portatil diésel de 10 nB/mn de
caudal y 7 kilos de presién, incluso seguro. 6. 750 0.320 h 2.16
13 Maqui nari a al i nentaci 6n el éctrica 10. 100 47600 H 480. 76
14 |Bandeja vibratoria 33.310 57.421 h 1,912. 69
15 Equi po de desi nfecci 6n 68. 583 16. 960 h 1,163. 17
16 GRUPO ELECTROGENO 5 KVA. 9. 870 7,000 h 69. 09
1 MARTI LLO ELECTRI GO 8. 950 7.000 h 62. 65
18 Equi po presurizaci 6n de redes 70. 097 16. 960 h 1,188. 85
19 Cam 6n grua 38. 550 233.185 h 8, 989. 28
20 |@ua movil de 30 Tm 96. 951 2.210 H 214. 26
21 Al qui | er nméqui na el ectrosol dadura autonética 25 140 2,000 h 50. 28
22 Ret r oexcavadora con nartillo ronpedor 67. 070 150. 453 h 10, 090. 88
23 Pal a cargadora sobre neungéticos, tanafio
medi ano 38. 055 0.762 H 29. 00
24 Cam 6n horm gonera de 8 nB 42 318 1.525 H 64.53
25 Pl anta para fabricaci 6n de horm gon (25 nB/h) 64535 2 287 H 147. 59
26 Vi brador para horm gon, de gasolina 1.023 3.855 H 3 94
27 Per f oradora con corona di anantada y soporte,
por via hineda. 25. 500 5.250 h 133. 88
I nporte total: 56, 835. 19
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4.3. MATERIALES

Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)

1 Banda acero inoxi dable de 150 (155-180) R-

1454-A 11. 600 4.000 u 46. 40
2 Contador DN 15 mm (1/2") C ase C (R160) con

mddul o radi o VHF 169 MHz para telelectura 107. 380 240. 000 u 25, 771. 20

Kit concetrador VHF 169 MHz 1G con antena 3. 547. 750 1.000 u 3.547.75
4 VALVULA MARI POSA SERI E 75/ 20 EMBRI DADA. SERI E

BASI CA 13. CUERPO FD NODULAR. EJE | NOX. DUPLEX

DI SCO AC. DUPLEX. DN 150 nm PS16. BRI DAS

PN16 LONG= 140 nm + DES: VSGL00, con

acci onam ento por notorreductor trifasico

mul tivuel tas 1, 996. 500 1.000 u 1, 996. 50
5 BRI DA Cl EGA EN FUNDI Cl ON DUCTI L. DN 400 nm

TALADRADO BRI DA PN- 16 178. 120 1.000 Wd 178. 12
6 BRI DA UNI ON J. ELAST. PE/ PVC 100- 110 PN16 AVK 21 330 1.000 Ud 21 33
7 Cabezal collarin universal y brida,

ti pol ogi a(80-700)50 de | a serie 1426

BELG CAST o similares 27.780 4.000 U 111. 12
8 Hor mi gon preparado de resistencia

caracteristica 20 Nm®, de consistencia

pl astica y tamafio maxi no del arido 20 mm en

anbi ente no agresivo |. 61. 000 14.980 nB 913.78
9 Brida | oca acero 200 nm PE 200- 225 PN16 32,290 8. 000 ud 258 32
10 Carrete FD DN 100x 500 nm B-B orientables a

PN 16 6. 022 1.000 ud 6. 02
11 Carrete brida-brida orientable DN150 L=250

PN16 81. 280 2.000 ud 162. 56
12 Carrete FD DN 150 x 500 mm B-B orientables a

PN 16 81. 280 1.000 ud 81. 28
13 Carrete FD DN 65 x 500 nm B-B orientables a

PN 16 30. 679 1.000 ud 30. 68
14 Carrete de desnobntaje de 100 mm uni6n B-B a

PN 16, con virolas acero inoxidable y cuerpo

de acero. 191. 543 3.000 ud 574. 63
15 Carrete de desnontaj e DN150 PN16 152, 590 1,000 ud 152, 59
16 Carrete de desnobntaje de 300 mm unié6n B-B a

PN 16, con virolas acero inoxidable y cuerpo

de acero. 385. 950 1.000 ud 385. 95
17 Carrete pasanuros FD 200x800 B-B orientabl es

a PN 16 158. 740 3.000 ud 476. 22
18 Curva FD DN 200 nma 22 B-B orientables a PN

16 129. 540 5.000 ud 647. 70
19 Curva FD DN 200 nma 45 B-B orientables a PN

16 113. 380 5.000 ud 566. 90
20 Curva FD DN 200 nma 90 B-B orientables a PN

16 134. 770 14.000 ud 1,886.78
21 Curva PEAD DN 200 mma 90 E-E a PN 16 72 210 8.000 ud 577. 68
22 Cono de reduccion brida-brida FD DN200xDN150

86. 310 2.000 UD. 172. 62

23 CONTADOR Tl PO WOLTMANN DE 100 MM DE

DI AVETRO NOM NAL, On= 180 MB/H, CLASE B,

I NCLUSO VERI FI CADO 878. 370 2.000 ud 1, 756.74
24 CONTADOR Tl PO WOLTMANN DE 100 MM DE

DI AMETRO NOM NAL, n= 180 M3/ H, CLASE B,

I NCLUSO VERI FI CADO 772.550 1.000 ud 772.55
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25 CONT. FLOSTAR- M 150- 450 (B-160 R315+LRFV2

CONTADOR VEL. CH UNI CO CL- C ( R160- R800) 878. 370 1.000 ud 878. 37
26 Junta de caucho para piezas de 50 nm 0.500 13. 000 ud 6. 50
27 Junta de caucho para piezas de 100 nm 2 500 66. 000 ud 165. 00
28 Junta de caucho para piezas de 100 nm 1590 4.000 ud 6. 36
29 Junta de caucho para piezas de 150 nm 1 390 23000 ud 31. 97
30 Junta de caucho para piezas de 200 nm 2 200 28000 ud 61. 60
31 Junta de caucho estandar 150 nm 1 155 15. 000 UD 17.33
32 Port abri da sol dadura tope PE-100 200 27500 8. 000 ud 220. 00
33 Te fundicién dactil DN 400x200 mm B-B

orientables a PN 16 975. 290 1.000 ud 975. 29
34 Tornf Ilo de 16 x 70 nm 0. 291 48. 000 ud 13. 97
35 Tornillo de 16 x 80 nm 0. 660 756. 000 ud 498. 96
36 Banda acero | NOX 200 (210-235) 28. 120 3000 ud 84.36
37 Tornillo de 20 x 80 nm 1.170 216. 000 ud 252 72
38 Tornf Ilo de 20 x 90 nm 2 350 330. 000 ud 775. 50
39 Tornillo de 20 x 100 nm 0.910 48. 000 ud 43. 68
40 Tubo PVC Corrugado DN 250 30. 670 15. 750 m 483. 05
41 Tuberia PE de alta densidad de 200 nmy 16

kg/cn2 PE 100 23. 890 60.000 m 1,433. 40
42 Val vul a conpuerta brida-brida F4 26/00

cerami ca DNBO PN16 con cuadradillo 176. 220 3.000 ud 528. 66
43 Val vul a conpuerta 100 nm AVK a PN 16 124. 110 2000 ud 248, 22
44 Ventosa trifuncional D 050C FD DN8O PN16 365. 360 3.000 ud 1, 096. 08
45 CABEZAL COLLARI N DE TOVA SI MPLE EN FUN-

DI Cl ON. UNI VERSAL. SALI DA BRI DA. DN 200

mm DI AM BRI DA 80mm PN10/ 16 169. 800 3.000 ud 509. 40
46 Filtro DN180 en "Y" PN16 uni 6n brida-brida 504. 620 4.000 UD. 2 018.48
47 Val vul a de retenci 6n de 150 nmtipo sandwi ch

a PN 16 298. 650 1.000 ud 298. 65
48 TUBO FD- C40 NATURAL BZI N. J. EL. DN 200 DN16

Tuberia de fundicién dactil para

abastecimento ti po NATURAL, o simlar, DN

200 mm y Clase de Presi6n C 40 segun norma

UNE EN 545: 2011, de longitud util 6 m con

revestimento exterior Bl QZI NALI UM de

al eaci 6n cinc y alum nio 85-15 enri queci da

con cobre, de masa nminima 400 g/n2 y con

capa de protecci 6n Aquacoat de natural eza

acrilica en fase acuosa, de espesor nedio 80

pum de col or azul, y revestida interiornmente

con nortero de cenento de alto horno

apl i cado por vibrocentrifugaci 6n. El cenento

enpl eado es conforme a la norma UNE EN 197-

1: 2000, con nmarcado CE, que garantiza una

el evada durabilidad y alinmentariedad. Unidn

automatica flexible tipo Standard nedi ante

junta de el astonero en EPDM bi |l abi al segun

norma UNE EN 681-1:1996, con una desvi aci 6n

angul ar maxi ma de 5°. Incluye p/p de junta,

tornilleria y piezas accesorias. |nstal ada

en zanj a sobre cana de apoyo de arena. 47. 660 1,803.200 m 85, 940. 51
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TUBO FD- CA0 NATURAL BZIN. J. EL. DN 200 DN16

Tuberia de fundicién dactil para
abastecimento ti po NATURAL, o simlar, DN
400 mm y O ase de Presi 6n C 40 segun norma
UNE EN 545: 2011, de longitud Gtil 6 m con
revestimento exterior Bl OZI NALI UM de

al eaci 6n cinc y alum nio 85-15 enri queci da
con cobre, de masa minima 400 g/n2 y con
capa de protecci 6n Aquacoat de natural eza
acrilica en fase acuosa, de espesor nedio 80
pum de col or azul, y revestida interiornmente
con nortero de cenento de alto horno
apl i cado por vibrocentrifugaci 6n. El cenento
enmpl eado es conforme a la norma UNE EN 197-
1: 2000, con marcado CE, que garantiza una
el evada durabilidad y alinentariedad. Uni6n
automatica flexible tipo Standard nedi ante
junta de el astémero en EPDM bil abi al segun
norma UNE EN 681-1:1996, con una desviaci 6n
angul ar maxi ma de 5°. Incluye p/p de junta
tornilleria y piezas accesorias. |nstal ada
en zanj a sobre cama de apoyo de arena

Arena

Codo de 11 grados brida brida FD DN 400 mm

PN16

Codo de 450 grados brida brida FD DN 400 nm
PN16

Codo de 90 grados brida-brida FD DN 150 mm

PN16

Cinta de sefializaci 6n de tuberia de agua

pot abl e

Hi pocl orito sodi co
LADRI LLO PANAL

Mangui t o para PEAD el ectrosol dabl e DN 160 nm
PN16

MORTERO 1: 6.
PASTI LLA HI DRAULI CA NORNMAL

Conjunto de tapa y nmarco para nontaje
directamente en tubo. Con junta circular que
actla de interfase entre tubo y conjunto y
evita el paso de agua. Tapa articul ada con
sistema antirrobo. Disefio hidraulico contra
la salida de ol ores. Superficie con grabado
antideslizante. tipo BBR d400 de |a marca
Cof unco o simlar

Zahorra artificial

Agua

Cenmento portland con adici 6n puzol ani ca CEM
I1/A-P 42.5 R, segun norma UNE 80. 301: 96/ RC-
97 a granel

Hor mi gon de |i npi eza con una dosificaci 6n
nmini ma de cenento de 150 kg/nB, de

consi stencia plastica y tamafio maxi no de
arido 20 nm transportado a una distancia
maxi ma de 10 km contados desde la centra
sumi ni stradora. Se consideran cargas
conpletas de 6 6 9 nB y un tienpo maxi no de
descarga en obra de 45 minutos

Arena triturada, sin lavar, de granul onetria
0/5, a pie de obra, considerando transporte
con cam 6n de 25 t., a una distancia nedia
de 10 km

Grava triturada caliza de granul onetria

20/ 40, lavada, a pie de obra, considerando
transporte con cam én de 25 t., a una

di stancia nedia de 10 km

Filler de aportacion

AC 11 surf B35/50 D c/betun

100.
12.

423.

462.

151.

050
000

120

180

360

. 116

2.172

20.
57.
. 020

88.
12.
. 271

85.

58.

11.

. 130

970
760

120
890

876

650

600

6. 362

. 520
63.

540

170.
547.

1, 696.
16.
336.

21.
. 308

200
384

. 000

. 000

. 000

000
960
000

000

6. 300

14.
357.
27.

31.

173.
. 833
135.

000
301
064

114

. 518

. 300

217

894

m

32 & & & 3

B 3 &

ud

3 3

17, 028.
6, 568.

423.
462.
302.

196.
36.
43.

440.
17.
44.

1,233.
4, 606.
34.

2,671.

30.

73.

1, 102.
.59
8, 634.

51
61

12

18

72

74
84
68

37
79
23

68
77
40

95

38

08

01

70
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69 Al quiler de 1nR2 de panel nodul able vertical
de blindaje de acero, nodelo G -P de
I schebeck o equival ente, para una
profundi dad de zanja variable de 2,15 a
7,15m Incluso p.p. de alquiler de codal es
tel escépicos y otros el ementos auxiliares. 5.384 44,200 nR 237.97
70 Val vul a conpuerta brida-brida DN150 Ti po
Euro 20/23 276. 120 2.000 WD 552. 24
71 Racor de |aton para D=50 mm 16. 210 4.000 u 64. 84
72 Aridos artificiales de natural eza caliza,
clasificados y sel ecci onados, para
hor m gones, de tamafio maxi no 20 nmm 8. 495 34.435 Tm 292.53
73 Arena de cantera | avada para norteros 6. 737 0.400 Tm 2 69
74 Cenento portland tipo CEMI - 32,5 R a
granel 68. 559 2.324 Tm 159. 33
75 Cemento portland tipo |l - 42,5 R/ SR - MR
segun norma UNE 80303: 96, a granel 84. 635 1.472 Tm 124. 58
76 Cono asinmétrico prefabricado de horm gén en
masa con junta estanca de gomm, para pozo de
registro, de 800 mm de altura y dianetro
interior 1.200 nm en su base y 600 nm en
coronaci 6n 80. 630 3.000 W 241. 89
77 Anillo circular prefabricado de horm gén en
masa con junta estanca de gomm, para pozo de
registro, de 1.200 nm de dianetro interior
y 500 mm de altura 66. 300 3.000 Wd 198. 90
78 Tapa acerrojada y marco de fundicién ductil
de 60 cm de dianetro para pozos de registro
124. 950 3.000 Wd 374.85
79 Pat e de acero revestido con polipropileno de
di nensiones 33 x 14 x 8 mm 5.992 12. 000 Ud 71.90
80 V. COVPUERTA BB- F4 EURCR0/ 23 200 PN16 CUA 299. 560 8.000 Ud 2. 396, 48
81 ACTUADOR ELECTRI CO DREHMO- DP119 DE 1/4 G RO
CON MOTOR TRI FASI CO 380-420 V, 50 Hz, PROTECC
| P67. CON ELEMENTOS DE AVI SO PARA VALVULA DN
150 mm PN-10/16 1, 436. 360 1.000 ud 1, 436. 36
82 | Bmsor de inpul sos 210. 000 1.000 Ud 210. 00
83 Enpal ne brida enchufe DN 200 en fundici 6n 95. 210 53000 Ud 5 046.13
84 Enpal ne brida enchufe DN 300 en fundicio6n 157, 480 1,000 Ud 157 48
85 Enpal ne brida enchufe DN 400 en fundici 6n 299, 480 2 000 Ud 508 96
86 Val vul a conpuerta 60nm AVK PN16 81. 260 4.000 UD 325 04
87 | Mdulo de radio 85. 000 1.000 Ud 85. 00
88 Cono Reducci 6n BB ORI ENTABLE f undi ci on
ductil DN 300X400 198. 030 1.000 Ud 198. 03
89 TE BBB. ORI ENTABLE 200 PN16 135 500 » 000 Ud 271. 00
90 Val vul a de mari posa DN 300 con
desnul tiplicados MB1 e indi cador apertura
| SORI A-16 T1 3t 6k6XC 300 PS16+M 31 2, 580. 000 1.000 Wd 2,580. 00
91 Val vul a de mari posa DN 400 con
desnul tiplicados MR400 e indi cador apertura
| SORI A-16 T1 3g6k6XC 400 PS16+M 400
desmul tiplicador incluido 3, 896. 000 1.000 W 3, 896. 00
Inporte total: 201, 162. 03
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1 3.1 ml Perforaciéon horizontal dirigida para instalacién de tuberia
pead DN400 PN10 en tierras de transito compactas
(Sin clasificar)
Perforacion horizontal dirigida tuberia pead DN400 1.000 ml 237.864 237.86
Costes indirectos 7.14
Total por ml: 245.00
Son DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS por ml
2 3.2 ml Suministro y soldadura DE TUBO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD (PE-100)COLOR NEGRO CON BANDAS AZULES DN
400 mm.ESPESOR 23.7 mm. PN-10 (SDR17)(S-8)LONGITUD
BARRA 13 m conforme normativa UNE12201
(Sin clasificar)
Suministro y soldadura de tuberia PEAD PN10 DN400 para 1.000 ml 71.806 71.81
vaina de proteccion
Costes indirectos 2.15
Total por ml: 73.96
Son SETENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS por ml
3 3.3 ml suministro de agua, retirada y gestion de lodos
(Sin clasificar)
suministro de agua, retirada y gestion de lodos 1.000 ml 131.068 131.07
Costes indirectos 3.93
Total por ml: 135.00
Son CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS por ml
4 3.4 ud Desplazamiento de los equipos técnicos
(Sin clasificar)
Desplazamiento de los equipos técnicos 1.000 ud 436.893 436.89
Costes indirectos 13.11
Total por ud: 450.00
Son CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS por ud
5 3.5 ml Deteccion de servicios mediante georradar y otros,
levantamiento topografico de la zona y elaboracidon de planos
para poder realizar la perforaciéon horizontal
(Sin clasificar)
Deteccidn de servicios y levantamiento topografico de la 1.000 ml 17.476 17.48
Zohna
Costes indirectos 0.52
Total por ml: 18.00
Son DIECIOCHO EUROS por ml
6 3.6 ud Desplazamiento de equipos de perforacion
(Sin clasificar)
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Desplazamiento de equipos de perforacion 1.000 ud 4,854.369 4,854.37
Costes indirectos 145.63
Total por ud: 5,000.00
Son CINCO MIL EUROS por ud
7 3.7 dia Jornada de vigilancia de equipo fuera del horario laboral
(Sin clasificar)
Jornada de vigilancia de equipo fuera del horario laboral 1.000 dia 315.534 315.53
Costes indirectos 9.47
Total por dia: 325.00

Son TRESCIENTOS VEINTICINCO EUROS por dia

8 3.8 ml Suministro y soldadura de TUBO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD (PE-100)COLOR NEGRO CON BANDAS AZULES DN
200 mm.ESPESOR 18.2 mm. PN-16 (SDR11)(S-5)LONGITUD
BARRA 12 m conforme normativa UNE12201

(Sin clasificar)

Suministro y soldadura de tuberia PEAD DN200 PN16 1.000 ml 33.961 33.96
Costes indirectos 1.02
Total por ml: 34.98
Son TREINTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS por ml
9 37866 ml Suministro e instalacion de tuberia de fundicion DN200 FD-

C40 NATURAL BZIN.J.EL.DN 200 PN16 o similar
(Mano de obra)

OF fontaneria 0.055 h 21.580 1.19

Op. fontaneria 0.090 h 18.820 1.69
(Maguinaria)

Retro neumético 70cv 0.07-0.34m3 0.025 h 41.710 1.04

Camioén grda hasta 15 tn 0.120 h 38.550 4.63

(Materiales)

TUBO FD-C40 NATURAL BZIN.J.EL.DN 200 PN16 o similar 1.150 ml 47.660 54.81

Costes indirectos 1.90

Total por ml: 65.26
Son SESENTA Y CINCO EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS por ml
10 4361 Ud TE BBB.ORIENTABLE 200 PN16

(Maguinaria)

Camién grda hasta 15 tn 0.100 h 38.550 3.86

(Materiales)

TE BBB.ORIENTABLE 200 PN16 1.000 ud 135.500 135.50

Costes indirectos 4.18

Total por Ud: 143.54
Son CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS por
11 8990 Bg V.COMPUERTA BB-F4 EURO20/23 200 PN16 CUA

(Mano de obra)

OF fontaneria 0.600 h 21.580 12.95

Op. fontaneria 0.600 h 18.820 11.29

(Maguinaria)
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Camién grda hasta 15 tn 0.100 h 38.550 3.86
(Materiales)
Junta de caucho para piezas de 150 mm 1.000 ud 1.390 1.39
Tornillo de 20 x 80 mm 8.000 ud 1.170 9.36
V.COMPUERTA BB-F4 EUR0O20/23 DN200 PN16 CUA 1.000 ud 299.560 299.56
Costes indirectos 10.15
Total por Ud: 348.56
Son TRESCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
por Ud
12 ADAPCAUDMAN ud Instalacién deccuadro maniobra tipo CIM 500 PROFINET
Modbus TCP BACnet IP EtherNet/IP marca groundfos o similar
Interfaces de comunicacion para protocolos de Ethernet
industrial configurable o bien para PROFINET 10, Modbus TCP,
BACnet IP, EtherNet/IP, o bien para las soluciones en lanube de
Grundfos GRM IP, GiC.
(Sin clasificar)
Instalacién deccuadro maniobra tipo CIM 500 PROFINET 1.000 ud 937.136 937.14
Modbus TCP BACnet IP EtherNet/IP marca groundfos o
similar
Costes indirectos 28.11
Total por ud: 965.25
Son NOVECIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS por ud
13 AL201bb Ud. Montaje de entronque para tuberias de alcantarillado de
hasta 315 mm con achique de agua si fuera necesario, con
ayudas manuales y mecénicas, incluyendo parte proporcional
de pruebas, incluyendo acopios o traslados de materiales, con
croquis acotado del montaje.
(Mano de obra)
OF fontaneria 1.708 h 21.580 36.86
Ayudante fontanero 1.708 h 17.670 30.18
(Maguinaria)
Retroexcavadora mixta con martillo rompedor 1.000 h 67.070 67.07
Costes indirectos 4.02
Total por Ud.: 138.13
Son CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS CON TRECE CENTIMOS por Ud.
14 apoyo ud Apoyo C1000/16 para antena del concentrador
(Sin clasificar)
Apoyo C1000/16 para antena del concentrador 1.000 ud 2,828.534 2,828.53
Costes indirectos 84.86
Total por ud: 2,913.39
Son DOS MIL NOVECIENTOS TRECE EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS por ud
15 BOMBCLORO UD Suministro de bomba dosificadora electromagnética Seko

(Sin clasificar)

modelo Tekna EVO TPG 600 o similar de 2,51/h. 20 bar, conexion
tubo 4x6, cabezal y valvulas PVC/PTFE, membrana PTFE, motor
220 V.AC., con ajuste manual de carrera 10-100%, display para
regulacion proporcional de dosificacién (tanto por impulsos
como por sefial analégica 0/4-20 mA), funcién temporizada,
control paro/marcharemoto, con purga manual, incluyendo filtro
aspiracion, valvula inyeccion, tubo aspiracion/impulsion en
PVC/PE
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Suministro de bomba dosificadora electromagnética Seko 1.000 UD 173.730 173.73
modelo Tekna EVO TPG 600 o similar de 2,5/h. 20 bar,
Costes indirectos 5.21
Total por UD:

16

17

18

19

bridc

(Sin clasificar)

Brida ciega DN200 PN16 para sellado de salida de deposito

a inutilizar

Costes indirectos

bridcieg400

(Mano de obra)
OF fontaneria
Op. fontaneria

(Maguinaria)

Camién grda hasta 15 tn

(Materiales)

BRIDA CIEGA EN FUNDICION DUCTIL. DN 400 mm.

178.94

Son CIENTO SETENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por UD

ud Brida ciega DN200 PN16 para sellado de salida de depdsito
a inutilizar. I/pp. de tormilleria juntas y accesorios. Totalmente
instalada.

1.000 ud 108.270

Total por ud:

Son CIENTO ONCE EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

ud Suministro y montaje de BRIDA CIEGA EN FUNDICION
DUCTIL. DN 400 mm. TALADRADO BRIDA PN-16.

TALADRADO BRIDA PN-1

Junta de caucho para piezas de 200 mm

Tornillo de 20 x 90 mm

Costes indirectos

cald

(Sin clasificar)

Pieza de caldereria para unién de la salida del depoésito

0.500 h 21.580
0.600 h 18.820
0.100 h 38.550
1.000 ud 178.120
1.000 ud 2.200
6.000 ud 2.350

Total por ud:

por ud

108.27

3.25

10.79
11.29

3.86

178.12

2.20
14.10
6.61

Son DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS por ud

us Pieza de caldereria para union de la salida del depdsito
(DN200) con el colector de entrada del grupo de presion (DN100)
con conexién mediante bridas DIN2576, fabricada a medida en
tuberia de acero sin soldadura DIN2448 y con curvas tipo 3D
(DIN2605), galvanizada en caliente. I/pp. de tormilleria juntas y
accesorios. Totalmente instalada.

1.000 us 490.800

(DN200) con el colector de entrada del grupo

Costes indirectos

cald3

(Sin clasificar)

Pieza de caldereria para unién de la salida del grupo

Total por us:

Son QUINIENTOS CINCO EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS por us

ud Pieza de caldereria para unién de la salida del grupo (DN100)
con latuberiadeimpulsién ared (DN200) con conexion mediante
bridas DIN2576, fabricada a medida en tuberia de acero sin
soldadura DIN2448 y con curvas tipo 3D (DIN2605), galvanizada
en caliente. I/pp. de tormilleria juntas y accesorios. Totalmente
instalada.

1.000 ud 404.440

(DN100) con la tuberia de impulsion a red (DN200) con
conexion mediante bridas DIN257

490.80

14.72

404.44

111.52

226.97

505.52
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Costes indirectos 12.13
Total por ud: 416.57
Son CUATROCIENTOS DIECISEIS EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS por ud
20 co0do11400 ud Curva fundicién ductil 11 grados BRIDA-BRIA FD DN 400 mm
PN16, inclusive suministro e instalacion
(Mano de obra)
OF fontaneria 0.500 h 21.580 10.79
Op. fontaneria 0.500 h 18.820 9.41
(Maguinaria)
Camidn grua hasta 15 tn 0.050 h 38.550 1.93
(Materiales)
Codo 11 FD 400 1.000 ud 423.120 423.12
(Medios auxiliares) 0.09
Costes indirectos 13.36
Total por ud: 458.70
Son CUATROCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON SETENTA CENTIMOS por ud
21 codo45400 ud Curva fundicion ductil 45 grados BRIDA-BRIA FD DN 400 mm
PN16, inclusive suministro e instalacion
(Mano de obra)
OF fontaneria 0.500 h 21.580 10.79
Op. fontaneria 0.500 h 18.820 9.41
(Maguinaria)
Camién grda hasta 15 tn 0.050 h 38.550 1.93
(Materiales)
Codo 45 FD 400 1.000 ud 462.180 462.18
(Medios auxiliares) 0.09
Costes indirectos 14.53
Total por ud: 498.93
Son CUATROCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS
por ud
22 CON300400 Ud Cono de reduccion BB fundicion ductil DN300X400
(Mano de obra)
OF fontaneria 0.600 h 21.580 12.95
Op. fontaneria 0.600 h 18.820 11.29
(Materiales)
Junta de caucho para piezas de 300 mm 1.000 ud 2.500 2.50
Tornillo de 16 x 80 mm 16.000 ud 0.660 10.56
Cono Reduccién BB fundicion ductil DN 300X400 1.000 ud 198.030 198.03
Costes indirectos 7.06
Total por Ud: 242.39

Son DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS por

ud
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23 CONT ud Arqueta rectangular para alojo de contador y/o filtros y
accesorios de diametros hasta 250 mm en conducciones de
agua de dimensiones interiores 1.6x1.8x1 mts realizada en
hormigon armado HA 20 (segln plano, espesor muros 20cm),
con registro para apertura de arqueta de fundicion ductil de
dimensiones 1255X884 mm clase D400 formada por cuatro tapas
abatibles, instalacion de pates, terminada y con p.p. de medios
auxiliares, incluyendo la excavacion, el relleno perimetral
posterior, la reposicién de pavimentos necesarios.Incluidos los
pates necesarios para facilitar el acceso, y el pasatubos y los
trabajos necesarios para su instalacién, totalmente acabada.
(Sin clasificar)
Argueta de hormigén para alojo de contador y/o filtros y 1.000 ud 1,800.301 1,800.30
accesorios de diametros hasta 250 mm
Costes indirectos 54.01
Total por ud:
Son MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS
por ud
24 CONTCAL ud Valoracion de los ensayos de control de calidad segin Anejo
de Control de Calidad.
(Sin clasificar)
Actuaciones en materia de control de calidad 1.000 ud 8,699.175 8,699.18
Costes indirectos 260.98
Total por ud:
Son OCHO MIL NOVECIENTOS SESENTA EUROS CON QUINCE CENTIMOS por ud
25 D3221 ud Desagie en la red de distribucidon de agua potable, incluso

valvula de corte, con tuberia de polietileno de 1" de diametro.
Totalmente colocaday probada.

(Sin clasificar)
Canon de vertido 0.390 Ma3. 8.450

Tubo de PE50 mm para desague de la nueva conduccion. 5.000 ML 42.000
Incluso obra civil.

(Mano de obra)

Peodn ordinario construccion 2.458 h 17.900
OF fontaneria 2.250 h 21.580
Op. fontaneria 2.250 h 18.820
Oficial de primera de construccion 0.105 H. 17.930
(Maguinaria)

Magquina cortajuntas con disco de diamante para pavimento 0.590 h 37.370
Compactador neumatico 120cv 25tm 0.027 h 15.550
Apisonadora tandem 11-12tm 45 cv 0.054 h 58.110
Camién hasta 10 tm, de 8 m3 de capacidad, dos ejes, 0.102 h 28.510
traccion 4x2

Hormigonera diesel 0.298 h 3.700
Retro neumético 70cv 0.07-0.34m3 0.214 h 41.710
Barredora mecanica autpro 20cv 0.032 h 18.210
Extendedor aglomerado 70cv oruga 0.002 h 80.210
Planta asféaltica movil 60-80tm/h 0.035 h 0.740
Camién grda hasta 15 tn 0.050 h 38.550
Retroexcavadora mixta con martillo rompedor 0.180 h 67.070

3.30
210.00

44.00
48.56
42.35

1.88

22.05

0.42
3.14
291

1.10
8.93
0.58
0.16
0.03
1.93
12.07
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(Materiales)
Banda acero inoxidable de 150 (155-180) R-1454-A 1.000 u 11.600 11.60
Cabezal collarin universal y brida, tipologia(80-700)50 1.000 U 27.780 27.78
Junta de caucho para piezas de 50 mm 1.000 ud 0.500 0.50
Tornillo de 16 x 80 mm 8.000 ud 0.660 5.28
Arena 0.265 m3 12.000 3.18
Agua 0.049 m3 1.271 0.06
CEM II/A-P 42.5 R granel 0.062 t 85.876 5.32
Grava caliza 20/40 Ivd 10 km 0.343 t 6.362 2.18
Filler aportacion 0.018 t 0.520 0.01
AC 11 surf B35/50 D c/betun 0.270 t 63.540 17.16
Racor de laton para D=50 mm. 1.000 u 16.210 16.21
Valvula compuerta 60mm AVK PN16 1.000 UD 81.260 81.26
(Medios auxiliares) 14.72
Costes indirectos 17.66
Total por ud: 606.33
Son SEISCIENTOS SEIS EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS por ud
26 DBPSTPE200 Ud. Brida loca de acero y portabrida soldadura tope de
polietileno de alta densidad, PE-100, de 200 mm de didmetro
nominal, incluso p/p de soldadura, transporte y colocacion
(Mano de obra)
Pedn especializado de Construccion 1.200 h 18.550 22.26
Oficial de primera de construccion 1.000 H. 17.930 17.93
(Maguinaria)
Camién grda hasta 15 tn 0.250 h 38.550 9.64
Alquiler maquina electrosoldadura automatica 0.250 h 25.140 6.29
(Materiales)
Brida loca acero 200 mm PE 200-225 PN16 1.000 ud 32.290 32.29
Portabrida soldadura tope PE-100 200 1.000 ud 27.500 27.50
Tornillo de 20 x 100 mm 6.000 ud 0.910 5.46
Costes indirectos 3.64
Total por Ud.: 125.01
Son CIENTO VEINTICINCO EUROS CON UN CENTIMO por Ud.
27 DCAFB100 Ud. Carrete de 100mm de diametro nominal y 500 mm de
longitud, de fundicién ductil, unidn brida-brida orientables a PN
16 incluso p/p de junta, tornilleria, transporte y colocacién.
(Mano de obra)
Op. fontaneria 0.148 h 18.820 2.79
Oficial de primera de construccion 0.074 H. 17.930 1.33
(Maquinaria)
Camién grda hasta 15 tn 0.120 h 38.550 4.63
(Materiales)
Carrete FD DN 100 x 500 mm B-B orientables a PN 16 1.000 ud 6.022 6.02
Carrete FD DN 150 x 500 mm B-B orientables a PN 16 1.000 ud 81.280 81.28
Junta de caucho para piezas de 150 mm 1.000 ud 1.390 1.39
Tornillo de 20 x 80 mm 8.000 ud 1.170 9.36
Costes indirectos 3.20
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Total por Ud.: ‘ ‘ 110.00
Son CIENTO DIEZ EUROS por Ud.
28 DCAFB65 Ud. Carrete de 65mm de diametro nominal y 500 mm de longitud,
de fundicion dactil, unién brida-brida orientables a PN 16 incluso
p/p de junta, tornilleria, transporte y colocacion.
(Mano de obra)
Op. fontaneria 0.755 h 18.820 14.21
Oficial de primera de construccion 0.377 H. 17.930 6.76
(Maguinaria)
Camidn grua hasta 15 tn 0.120 h 38.550 4.63
(Materiales)
Carrete FD DN 65 x 500 mm B-B orientables a PN 16 1.000 ud 30.679 30.68
Junta de caucho para piezas de 150 mm 1.000 ud 1.390 1.39
Tornillo de 20 x 80 mm 8.000 ud 1.170 9.36
Costes indirectos 2.01
Total por Ud.: 69.04
Son SESENTA Y NUEVE EUROS CON CUATRO CENTIMOS por Ud.
29 DCAFBD150b Ud. Carrete de desmontaje de 100 mm de didmetro nominal, con
virolas de acero inoxidable y cuerpo de acero, unién brida-brida
a PN 16 incluso p/p de junta, tornilleria, transporte y colocacién.
(Mano de obra)
Op. fontaneria 1.657 h 18.820 31.18
Oficial de primera de construccion 0.828 H. 17.930 14.85
(Maguinaria)
Camién grda hasta 15 tn 0.120 h 38.550 4.63
(Materiales)
Carrete desmontaje 100 mm a PN 16 1.000 ud 191.543 191.54
Junta de caucho para piezas de 150 mm 1.000 ud 1.390 1.39
Tornillo de 20 x 80 mm 16.000 ud 1.170 18.72
Costes indirectos 7.87
Total por Ud.: 270.18
Son DOSCIENTOS SETENTA EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS por Ud.
30 DCAFBD300 Ud. Carrete de desmontaje de 300 mm de didmetro nominal, con
virolas de acero inoxidable y cuerpo de acero, unién brida-brida
a PN 16 incluso p/p de junta, tornilleria, transporte y colocacion.
(Mano de obra)
OF fontaneria 0.828 h 21.580 17.87
Op. fontaneria 1.500 h 18.820 28.23
(Maguinaria)
Camioén grda hasta 15 tn 0.120 h 38.550 4.63
(Materiales)
Carrete desmontaje 300 mm a PN 16 1.000 ud 385.950 385.95
Junta de caucho para piezas de 300 mm 2.000 ud 2.500 5.00
Tornillo de 20 x 80 mm 16.000 ud 1.170 18.72
Costes indirectos 13.81
Total por Ud.: 474.21

Son CUATROCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS por Ud.
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DCAPFB20080

(Mano de obra)

Ud. Carrete pasamuros de 200 mm de diametro nominal y 800
mm de longitud, de fundicién dductil, unién brida-brida
orientables a PN 16, incluso p/p de junta, tornilleria, transporte y
colocacion.

Peon especializado de Construccién 3.000 h 18.550
Oficial de primera de construccion 1.500 H. 17.930
(Maquinaria)
Camién grda hasta 15 tn 0.250 h 38.550
Perforadora con corona diamantada y soporte, por via 1.750 h 25.500
himeda.
(Materiales)
Carrete pasamuros FD 200x800 B-B orientables a PN 16 1.000 ud 158.740
Junta de caucho para piezas de 200 mm 1.000 ud 2.200
Tornillo de 20 x 90 mm 12.000 ud 2.350
Costes indirectos

Total por Ud.:

DCFB22200

(Mano de obra)

Pedn ordinario construccion

Oficial de primera de construccion

(Maguinaria)

Camioén grda hasta 15 tn

(Materiales)

Curva FD DN 200 mm a 22 B-B orientables a PN 16
Junta de caucho para piezas de 200 mm

Tornillo de 20 x 90 mm

Costes indirectos

DCFB45200

(Mano de obra)

Pebn ordinario construccion

Oficial de primera de construccion

(Maguinaria)

Camién grda hasta 15 tn

(Materiales)

Curva FD DN 200 mm a45 B-B orientables a PN 16
Junta de caucho para piezas de 200 mm

Tornillo de 20 x 90 mm

Costes indirectos

Son TRESCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y
por Ud.

Ud. Curva a 22 grados de 200 mm de didmetro nominal, de
fundiciéon dactil, unién brida-brida orientables a PN 16, incluso
p/p de junta, tornilleria, transporte y colocacion.

0.600 h 17.900

0.600 H. 17.930

0.100 h 38.550

1.000 ud 129.540

1.000 ud 2.200

12.000 ud 2.350
Total por Ud.:

55.65
26.90

9.64
44.63

158.74

2.20
28.20
9.78

335.74

CUATRO CENTIMOS

10.74
10.76

3.86

129.54
2.20
28.20
5.56

Son CIENTO NOVENTA EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud.

Ud. Curva a 45 grados de 200 mm de didmetro nominal, de
fundicién dactil, unién brida-brida orientables a PN 16, incluso
p/p de junta, tornilleria, transporte y colocacion.

0.600 h 17.900
0.600 H. 17.930
0.050 h 38.550
1.000 ud 113.380
1.000 ud 2.200
12.000 ud 2.350
Total por Ud.:

10.74
10.76

1.93

113.38
2.20
28.20
5.02

190.86

172.23
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DCFB90200

(Mano de obra)

Pedn ordinario construccion

Oficial de primera de construccion

(Maquinaria)

Camién grda hasta 15 tn

(Materiales)

Curva FD DN 200 mm a 90 B-B orientables a PN 16
Junta de caucho para piezas de 200 mm

Tornillo de 20 x 90 mm

Costes indirectos

DCFB90200b

(Mano de obra)

Pedn ordinario construccion

Oficial de primera de construccion

(Maguinaria)

Mag alim electrica

Camién grda hasta 15 tn

(Materiales)

Curva PEAD DN 200 mm a 90 E-E a PN 16

Costes indirectos

DCONTMCO080b

(Mano de obra)
OF fontaneria
Op. fontaneria

(Maquinaria)

Camién grda hasta 15 tn

(Materiales)

Carrete brida-brida orientable 150 L=250 PN16
Carrete de desmontaje DN150 PN16

Son CIENTO SETENTA Y DOS EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS por Ud.

Ud. Curva a 90 grados de 200 mm de diametro nominal, de
fundicion ductil, unién brida-brida orientables a PN 16, incluso
p/p de junta, tornilleria, transporte y colocacion.

0.600 h 17.900
0.600 H. 17.930
0.100 h 38.550
1.000 ud 134.770
1.000 ud 2.200
12.000 ud 2.350

Total por Ud.:

Son CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS CON VEINTICINCO CENT

Ud. Curva a 90 grados de 200 mm de didmetro nominal, de
polietileno PN16, unién enchufe-enchufe , incluso p/p de junta,
tornilleria, transporte y colocacién.

0.600 h 17.900
0.600 H. 17.930
0.700 H 10.100
0.100 h 38.550
1.000 ud 72.210

Total por Ud.:

Son CIENTO SIETE EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud.

ud Contador de control WOLTMANN de 150 mm de didmetro
nominal, sobre tuberia DN200mm, verificado, incluso p/p de
juntas, tornilleria, piezas de unidén, transporte y colocacion.
Incluido emisor de impulsos i y modulo de radio.

Cono de reduccion brida-brida FD DN200xDN150

CONT.FLOSTAR-M 150-450 Q3-160 R315+LRFV2
CONTADOR VEL.CH/UNICO CL-C (R160-R800)

Junta de caucho para piezas de 150 mm
Tornillo de 16 x 80 mm

Filtro DN150 en "Y" PN16 unién brida-brida

4.000 h 21.580
6.000 h 18.820
0.100 h 38.550
2.000 ud 81.280
1.000 ud 152.590
2.000 UD. 86.310
1.000 ud 878.370
10.000 ud 1.390
48.000 ud 0.660
1.000 UD. 504.620

10.74
10.76

3.86

134.77
2.20
28.20
5.72

10.74
10.76

7.07
3.86

72.21
3.14

86.32
112.92

3.86

162.56
152.59
172.62
878.37

13.90
31.68
504.62

IMOS por Ud.

196.25

107.78
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TORRENT
Valvula de retenciéon de 150 mm tipo sandwich a PN 16 1.000 ud 298.650 298.65
Valvula compuerta brida-brida DN150 Tipo Euro 20/23 2.000 UD 276.120 552.24
Emisor de impulsos 1.000 ud 210.000 210.00
Moédulo de radio 1.000 ud 85.000 85.00
Costes indirectos 97.96
Total por ud:

DDDV.6caa

(Mano de obra)

Pedn ordinario construccion 0.100 h 17.900 1.79
Oficial de primera de construccion 0.100 H. 17.930 1.79

(Maguinaria)

Martll picador 80mm
Compr diésel 10m3
(Medios auxiliares)

Costes indirectos

desmont

(Sin clasificar)

Desmantelamiento de las instalaciones hidraulicas 1.000 ud 886.000 886.00
existentes y en desuso

Costes indirectos

desmonta

(Sin clasificar)

DESMONTAJE ELEMENTOS DEL DESAGUE 1.000 ud 356.890 356.89

EXISTENTES

Costes indirectos

DSAN04011.8

(Mano de obra)

Pedn especializado de Construccién 11.519 h 18.550 213.68

3,363.29

Son TRES MIL TRESCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS

por ud

m Demoliciéon de bordillo y rigola mediante medios manuales,
incluida la retirada de escombros a contenedor o acopio
intermedio y sin incluir la cargay el transporte.

0.080 h 3.280 0.26
0.080 h 6.750 0.54
0.09
0.13

Total por m:

Son CUATRO EUROS CON SESENTA CENTIMOS por m

Ud Desmantelamiento de las instalaciones hidraulicas
existentes y en desuso que no se vayan a utilizar con la nueva
instalacion de rebombeo., incluye adecuacién de la solera de
hormigén donde estan instaladas. Incluso carga en camién y
transporte a gestor autorizado de residuos

26.58
Total por Ud:

Son NOVECIENTOS DOCE EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud
Ud DESMONTAJE ELEMENTOS DEL DESAGUE EXISTENTES

10.71
Total por Ud:

4.60

912.58

367.60

Son TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON SESENTA CENTIMOS por Ud

Ud Pozo de registro circular de 1,20 m. de diametro interior y
altura 1,9 m., prefabricado con anillos de hormigén, incluso
excavacion en emplazamiento en cualquier clase de terreno,
hormigén en solera, pates de polipropileno, enfoscado interior,
tapa acerrojada y marco de fundicion, parte proporcional en
ajuste de altura a cota de rasante de vial con fabrica de ladrillo
macizo y mano de obra en ejecucion. Incluida obra civil del
sobreancho necesario, incluso corte, demolicién, excavacion,
rellenos y reposicion de pavimento y hormigén. Totalmente
terminado.
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Oficial de primera de construccion 7.993 H. 17.930 143.31
(Maquinaria)

Hormigonera diesel 0.045 h 3.700 0.17
Retro neuméatico 70cv 0.07-0.34m3 12.818 h 41.710 534.64
Camion grua hasta 15 tn 0.115 h 38.550 4.43
Pala cargadora sobre neumaticos, tamafio mediano 0.334 H 38.055 12.71
Camién hormigonera de 8 m3 0.668 H 42.318 28.27
Planta fabricacion hormigén 25 m3/h 1.002 H 64.535 64.66
Vibrador de gasolina 1.285 H 1.023 1.31
(Materiales)

Agua 1.021 m3 1.271 1.30
Aridos artificiales, tamafio maximo 20 mm. 14914 Tm 8.495 126.69
Arena de cantera para morteros 0.133 Tm 6.737 0.90
Cemento tipo CEM | - 32,5 R 0.775 Tm 68.559 53.13
Cemento tipo | - 42,5 R/ SR - MR 1.050 Tm 84.635 88.87
Cono ho_rmig(’)n para pozo de registro @1.200 x 800 x 600 1.000 ud 80.630 80.63
mm., asimétrico

Anillo hormigén para pozo de registro @1.200 x 500 mm. 1.000 ud 66.300 66.30
Tapa y marco de fundicién @ 60 cm. 1.000 ud 124.950 124.95
Pate de polipropileno 4.000 ud 5.992 23.97
Costes indirectos 47.10

Total por Ud:

41

Son MIL SEISCIENTOS DIECISIETE EUROS CON DOS CENTIMOS por Ud
Ud Pozo de registro circular de 1,20 m. de diametro interior y

DSANO04011b

altura 1,4 m., prefabricado con anillos de hormigén, incluso
excavacion en emplazamiento en cualquier clase de terreno,
hormigén en solera, pates de polipropileno, enfoscado interior,
tapa acerrojada y marco de fundicion, parte proporcional en
ajuste de altura a cota de rasante de vial con fabrica de ladrillo
macizo y mano de obra en ejecucion. Incluida obra civil del
sobreancho necesario, incluso corte, demoliciéon, excavacion,
rellenos y reposicion de pavimento y hormigén. Totalmente

terminado.

(Mano de obra)

Pedn especializado de Construccion 5.638 h 18.550
Oficial de primera de construccion 2.944 H. 17.930
(Maguinaria)

Hormigonera diesel 0.045 h 3.700
Retro neumético 70cv 0.07-0.34m3 12.818 h 41.710
Camién grda hasta 15 tn 0.115 h 38.550
Pala cargadora sobre neumaticos, tamafio mediano 0.214 H 38.055
Camién hormigonera de 8 m3 0.428 H 42.318
Planta fabricacion hormigén 25 m3/h 0.642 H 64.535
Vibrador de gasolina 1.285 H 1.023
(Materiales)

Agua 0.602 m3 1.271
Aridos artificiales, tamafio maximo 20 mm. 9.760 Tm 8.495
Arena de cantera para morteros 0.133 Tm 6.737

104.58
52.79

0.17
534.64
4.43
8.14
18.11
41.43
131

0.77
82.91
0.90
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Cemento tipo CEM | - 32,5 R 0.775 Tm 68.559 53.13
Cemento tipo | - 42,5R /SR - MR 0.211 Tm 84.635 17.86
Cono hormigén para pozo de registro @1.200 x 800 x 600 1.000 ud 80.630 80.63
mm., asimétrico
Anillo hormigén para pozo de registro @1.200 x 500 mm. 1.000 ud 66.300 66.30
Tapa y marco de fundicién @ 60 cm. 1.000 ud 124.950 124.95
Pate de polipropileno 4.000 Uud 5.992 23.97
(Medios auxiliares) 0.09
Costes indirectos 36.51
Total por Ud: 1,253.62
Son MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS
por Ud
42 DTPC250c.9 m Canalizacion realizada con tubo de PVC corrugado, doble
pared, interior liso, de 250
mm de didmetro nominal exterior, clase SN8, rigidez nominal
mayor o igual a 8 KN/m2, con unién por copa con junta elastica,
colocado en el fondo de zanja, debidamente cmpactada y
nivelada, y completamente montado y conexionado, segun
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones. Sin incluir excavacién, relleno de
la zanja ni compactacién final.
(Sin clasificar)
Camion de 10 a 12 m3 0.050 h 32.020 1.60
(Mano de obra)
OF fontaneria 0.119 h 21.580 2.57
Ayudante fontanero 0.244 h 17.670 4.31
(Materiales)
Tubo PVC Corrugado DN 250 1.050 m 30.670 32.20
Costes indirectos 1.22
Total por m: 41.90
Son CUARENTA Y UN EUROS CON NOVENTA CENTIMOS por m
43 DTPEA200 ml Tuberia de polietileno de 200 mm ext. PE 100 PN-16,
totalmente instalado y funcionando incluso transporte y
colocacion (incluye manguitos de unién electrosoldados).
(Mano de obra)
Op. fontaneria 0.700 h 18.820 13.17
Oficial de primera de construccion 0.500 H. 17.930 8.97
(Maquinaria)
Mag alim electrica 0.700 H 10.100 7.07
Camioén grda hasta 15 tn 0.040 h 38.550 1.54
(Materiales)
Tuberia PE de alta densidad de 200 mm y 16 kg/cm2 PE 1.000 m 23.890 23.89
100
Man PEAD 200 0.350 Ud 20.970 7.34
Costes indirectos 1.86
Total por ml: 63.84

Son SESENTA Y TRES EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS por ml
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DVCS100.1

(Mano de obra)
OF fontaneria
Op. fontaneria

(Maquinaria)

Camién grda hasta 15 tn

(Materiales)

Junta de caucho para piezas de 100 mm
Tornillo de 16 x 80 mm
Valvula compuerta 100 mm AVK a PN 16

Costes indirectos

DVENTOO080

(Mano de obra)

Ud. Valvula de compuerta de 100 mm de didmetro nominal, con
cuerpo de fundicién ductil, eje de acero inoxidable, asiento
elastico y accionamiento por cuadradillo, uniones brida-brida a
PN 16, incluso p/p de juntas, tornilleria, transporte y colocacion.

0.500 h 21.580
0.500 h 18.820
0.050 h 38.550
2.000 ud 1.590
8.000 ud 0.660
1.000 ud 124.110

Total por Ud.:

10.79
9.41

1.93

3.18
5.28
124.11
4.64

Son CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTI

ud.
ud Instalacién ventosa trifuncional 1935 brida DN80 PN16,
incluso p/p de juntas, tornilleria, transporte y colocacion.

OF fontaneria 3.750 h 21.580
Op. fontaneria 3.750 h 18.820
(Maguinaria)
Camidn grua hasta 15 tn 0.300 h 38.550
(Materiales)
Junta de caucho para piezas de 50 mm 3.000 ud 0.500
Tornillo de 16 x 80 mm 20.000 ud 0.660
Banda acero INOX 200 (210-235) 1.000 ud 28.120
Valvula compuerta brida-brida F4 26/00 ceramica DN80 1.000 ud 176.220
PN16 con cuadradillo
Ventosa trifuncional D-050C FD DN80 PN16 1.000 ud 365.360
CABEZAL COLLARIN DE TOMA SIMPLE EN FUN- 1.000 ud 169.800
DICION. UNIVERSAL. SALIDA BRIDA. DN 200
mm.DIAM.BRIDA 80mm.PN10/16
(Medios auxiliares)
Costes indirectos

Total por ud:

EACR.laaa

(Mano de obra)

Pedn ordinario construccion

Oficial de primera de construccion

(Maquinaria)
Hormigonera diesel
(Materiales)

Arena

80.93
70.58

11.57

1.50
13.20
28.12

176.22

365.36

169.80

27.52
28.34

159.34
MOS por

973.14

Son NOVECIENTOS SETENTA Y TRES EUROS CON CATORCE CENTIMOS por ud

m3 Hormigdén en masa, tipo HM 20/P/40/lla (de resistencia
caracteristica 20 N/mm2), de consistencia plastica y tamafio
maximo del arido 40 mm, para ambiente de exposicién normal,
humedad alta, de 15cm de espesor en base de capa de rodadura
y pavimento baldosa hidraulica.

3.180 h 17.900
0.291 H. 17.930
1.323 h 3.700
0.785 m3 12.000

56.92
5.22

4.90

9.42
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Agua 0.219 m3 1.271 0.28
CEM II/A-P 42.5 R granel 0.274 t 85.876 23.53
Grava caliza 20/40 Ivd 10 km 1.524 t 6.362 9.70
(Por redondeo) -0.02
Costes indirectos 3.30
Total por m3: 113.25
Son CIENTO TRECE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS por m3
a7 EACR3.1laaa m3 Hormigdén en masa, tipo HM 20/P/40/lla (de resistencia
caracteristica 20 N/mm2), de consistencia plastica y tamafio
maximo del arido 40 mm, para ambiente de exposicién normal,
humedad alta, de 15cm de espesor en base de capa de rodadura
o relleno en zanja para zanjas menores a 95 cm.
(Mano de obra)
Pedn ordinario construccion 2.891 h 17.900 51.75
Peoén especializado de Construccién 0.363 h 18.550 6.73
Oficial de primera de construccion 0.365 H. 17.930 6.54
(Maguinaria)
Hormigonera diesel 1.323 h 3.700 4.90
(Materiales)
Arena 0.785 m3 12.000 9.42
Agua 0.219 m3 1.271 0.28
CEM II/A-P 42.5 R granel 0.274 t 85.876 23.53
Grava caliza 20/40 Ivd 10 km 1.524 t 6.362 9.70
(Por redondeo) -0.02
Costes indirectos 3.38
Total por m3: 116.21
Son CIENTO DIECISEIS EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS por m3
48 ECMR1.10cb m3 Relleno y apisonado de zanja con arena, en asiento y
proteccion de tuberia hasta 30 cm por encima de la clave
superior de la tuberia, incluido transporte a obra, colocaciéon y
extendido compactando segin NTE/ADZ-12.
(Mano de obra)
Pedn especializado de Construccién 0.298 h 18.550 5.53
(Maquinaria)
Bandeja vibratoria 0.050 h 33.310 1.67
(Materiales)
Arena 0/5 triturada s/lvd 10 km 1.400 t 11.600 16.24
Costes indirectos 0.70
Total por m3: 24.14
Son VEINTICUATRO EUROS CON CATORCE CENTIMOS por m3
49 ECMT.1lbaaa m3 Transporte de tierras a vertedero de densidad media 1.50
t/m3, con camidn volquete de carga maxima 10 t, a una distancia
de 10 km, con velocidad media de 40 km/h, considerando
tiempos de carga, ida, descarga y vuelta sin incluir el proceso
de carga.
(Maguinaria)
Camion hasta 10 tm, de 8 m3 de capacidad, dos ejes, 0.130 h 28.510 3.71
traccion 4x2
(Medios auxiliares) 0.11
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Costes indirectos

ECMT.2aaaab

(Maquinaria)

Camién hasta 10 tm, de 8 m3 de capacidad, dos ejes,

traccion 4x2

Costes indirectos

ECMZ.1ca

(Mano de obra)

Pedn ordinario construccion

(Maguinaria)

Retro neumatico 70cv 0.07-0.34m3
(Medios auxiliares)

Costes indirectos

EJM12407

(Mano de obra)
OF fontaneria
Op. fontaneria

(Materiales)

Contador DN 15 mm (1/2") Clase C (R160) con médulo
radio VHF 169 MHz para telelectura

(Medios auxiliares)

Costes indirectos

EJM12407b

(Mano de obra)

Equipo de instalacién de concentrador (mano de obra,
herramientas, desplazamientos, dietas incluidas)

(Materiales)

Kit concetrador VHF 169 MHz 1G con antena
(Medios auxiliares)

Costes indirectos

0.11
Total por m3: 3.93
Son TRES EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS por m3
m3 Transporte de escombros a vertedero autorizado, con
camién volquete de carga maxima 10t, a una distanciade 10 km,
con velocidad media 45 km/h, considerando tiempos de carga,
ida, descargay vuelta, sin incluir el proceso de carga.
0.134 h 28.510 3.82
0.11
Total por m3: 3.93
Son TRES EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS por m3
m3 Excavacion para la formacion de zanja, en terrenos medios,
con retroexcavadora, incluso ayuda manual en las zonas de
dificil acceso, limpieza y extraccién de restos a los bordes y
carga sobre transporte, segun NTE/ADZ-4.
0.204 h 17.900 3.65
0.285 h 41.710 11.89
0.31
0.48
Total por m3: 16.33
Son DIECISEIS EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS por m3
u Contador DN 15 mm (1/2") Clase C (R160) con modulo radio
VHF 169 MHz para telelectura
0.050 h 21.580 1.08
0.200 h 18.820 3.76
1.000 u 107.380 107.38
0.07
3.37
Total por u: 115.66
Son CIENTO QUINCE EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS por u
u Kit concetrador VHF 169 MHz 1G con antena. Servicios de
instalacion  concentrador incluidos (Jornada laboral,
desplazamiento y manutencién)
8.000 h 145.400 1,163.20
1.000 u 3,547.750 3,547.75
58.16
143.07
Total por u: 4,912.18

Son CUATRO MIL NOVECIENTOS DOCE EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS por u
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54 EMP200 Ud empalme brida enchufe DN200
(Mano de obra)
OF fontaneria 0.400 h 21.580 8.63
Op. fontaneria 0.600 h 18.820 11.29
(Maguinaria)
Camidn grua hasta 15 tn 0.150 h 38.550 5.78
(Materiales)
Junta de caucho para piezas de 300 mm 1.000 ud 2.500 2.50
Tornillo de 16 x 80 mm 8.000 ud 0.660 5.28
Empalme brida enchufe DN 200 en fundicion 1.000 ud 95.210 95.21
Costes indirectos 3.86
Total por Ud: 132.55
Son CIENTO TREINTA Y DOS EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS por Ud
55 EMP300 Ud empalme brida enchufe DN300
(Mano de obra)
OF fontaneria 0.400 h 21.580 8.63
Op. fontaneria 0.600 h 18.820 11.29
(Maguinaria)
Camioén grda hasta 15 tn 0.150 h 38.550 5.78
(Materiales)
Junta de caucho para piezas de 300 mm 1.000 ud 2.500 2.50
Tornillo de 16 x 80 mm 8.000 ud 0.660 5.28
Empalme brida enchufe DN 300 en fundicién 1.000 ud 157.480 157.48
Costes indirectos 5.73
Total por Ud: 196.69
Son CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS por Ud
56 EMP400 Ud empalme brida enchufe DN400
(Mano de obra)
OF fontaneria 0.400 h 21.580 8.63
Op. fontaneria 0.600 h 18.820 11.29
(Maguinaria)
Camién grda hasta 15 tn 0.150 h 38.550 5.78
(Materiales)
Junta de caucho para piezas de 300 mm 1.000 ud 2.500 2.50
Tornillo de 16 x 80 mm 16.000 ud 0.660 10.56
Empalme brida enchufe DN 400 en fundicion 1.000 ud 299.480 299.48
Costes indirectos 10.15
Total por Ud: 348.39
Son TRESCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS por
ud
57 EQH9005b Ud. Suministro e instalacié de contador octave con conexiéon

(Mano de obra)

OF fontaneria

Brida Brida de DN100 mm de diametro nominal, clase B,
verificado, incluso P/P de juntas, tornilleria, transporte y
colocacion. Incluido material adicional: filtro y resto de material
de conexién necesario

1.842 h 21.580 39.75
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Op. fontaneria 3.686 h 18.820 69.37
(Materiales)
CONT.FLOSTAR-M 100-350 Q3-100 R315+LRFV2 tipo itron 1.000 ud 878.370 878.37
Junta de caucho estandar 150 mm 5.000 UD 1.155 5.78
Tornillo de 16 x 70 mm 16.000 ud 0.291 4.66
Tornillo de 16 x 80 mm 40.000 ud 0.660 26.40
Filtro DN150 en "Y" PN16 uni6n brida-brida 1.000 UD. 504.620 504.62
(Medios auxiliares) 30.58
Costes indirectos 46.79
Total por Ud.: 1,606.32

58

59

60

EQH9005bb

Son MIL SEISCIENTOS SEIS EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS por Ud.

Ud. Suministro e instalacié de contador octave con conexiéon
Brida Brida de DN100 mm de diametro nominal, clase B,
verificado, incluso P/P de juntas, tornilleria, transporte y
colocacion. Incluido material adicional: filtro y resto de material

de conexidn necesario

(Mano de obra)

OF fontaneria 1.842 h 21.580 39.75
Op. fontaneria 3.686 h 18.820 69.37
(Materiales)

CONT.FLOSTAR-M 80-350 Q3-100 R315+LRFV2 tipo itron 1.000 ud 772.550 772.55
Junta de caucho estandar 150 mm 5.000 UD 1.155 5.78
Tornillo de 16 x 70 mm 16.000 ud 0.291 4.66
Tornillo de 16 x 80 mm 40.000 ud 0.660 26.40
Filtro DN150 en "Y" PN16 union brida-brida 1.000 UD. 504.620 504.62
(Medios auxiliares) 13.01
Costes indirectos 43.08

Total por Ud.:

G2194AKS

(Mano de obra)

Pebn ordinario construccion

(Maguinaria)

Retroexcavadora mixta con martillo rompedor

Costes indirectos

G2194AK54

(Mano de obra)

Pedn especializado de Construccién

(Maquinaria)

Retroexcavadora mixta con martillo rompedor

1,479.22

Son MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS por

ud.

m2 Demoliciéon de pavimento de hormigon, de hasta 20 cm de
espesor y hasta 2 m de ancho con retroexcavadora con martillo
rompedor y carga sobre camién

0.067 h 17.900 1.20
0.060 h 67.070 4.02
0.16

Total por m2:

Son CINCO EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS por m2

m2 Demolicion de pavimento de hormigén, de hasta 20 cm de
espesor y hasta 2 m de ancho con retroexcavadora con martillo
rompedor y carga sobre camion

0.107 h 18.550 1.98

0.080 h 67.070 5.37

5.38
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Costes indirectos
Total por m2:

Son SIETE EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS por m2

G2194XB5 m2 Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa, de hasta 10
cm de espesor y hasta 2 m de ancho con retroexcavadora con
martillo rompedor y carga sobre camion

(Mano de obra)
Pedn ordinario construccién 0.167 h 17.900
(Maguinaria)
Retroexcavadora mixta con martillo rompedor 0.060 h 67.070
Costes indirectos
Total por m2:
Son SIETE EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS por m2

G2194XB5.6 m2 Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa, de hasta 10
cm de espesor y hasta 2 m de ancho con retroexcavadora con
martillo rompedor y carga sobre camion

(Mano de obra)
Peon especializado de Construccién 0.198 h 18.550
(Maguinaria)
Retroexcavadora mixta con martillo rompedor 0.080 h 67.070
Costes indirectos
Total por m2:
Son NUEVE EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS por m2

G219GBCO ml Corte en pavimento de mezcla bituminosa de 15 cm de
profundidad como minimo, con maquina cortajuntas con disco
de diamante, para delimitar la zona a demoler.

(Mano de obra)
Pedn ordinario construccion 0.100 h 17.900
(Maguinaria)

Maquina cortajuntas con disco de diamante para pavimento 0.059 h 37.370

Costes indirectos
Total por ml:

Son CUATRO EUROS CON ONCE CENTIMOS por ml

G219GBCO0.3 m Corte en pavimento de mezcla bituminosa de 15 cm de
profundidad como minimo, con maquina cortajuntas con disco
de diamante, para delimitar la zona a demolir

(Mano de obra)
Pedn especializado de Construccion 0.131 h 18.550
(Maquinaria)

Maquina cortajuntas con disco de diamante para pavimento 0.140 h 37.370

Costes indirectos
Total por m:

Son SIETE EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS por m

GEORRADAR dia Jornada de Paso de georradar, para deteccion de servicios.
Incluye transporte y alquiler del equipo de georradar hasta pie
de obra, personal especializado, toma de datos, y posterior
devolucion al laboratorio.

(Mano de obra)

0.22

2.99

4.02
0.21

3.67

5.37
0.27

1.79

2.20

0.12

2.43

5.23

0.23

7.57

7.22

9.31

411

7.89
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Equipo especializado Georradar 3.072 h 52.250 160.51
(Maquinaria)
Alquiler georradar diario 1.000 dia 288.354 288.35
Camién hasta 10 tm, de 8 m3 de capacidad, dos ejes, 2.000 h 28.510 57.02
traccion 4x2
(Medios auxiliares) 10.12
Costes indirectos 15.48
Total por dia:

66

67

68

GESTRES

(Sin clasificar)
Gestion de Residuos

Costes indirectos

grup

(Sin clasificar)

531.48

Son QUINIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS por dia

ud Actuaciones en materia de gestion de residuos, segun lo
especificado en el Estudio de Gestion de Residuos en el
correspondiente Anejo y conforme con la redaccion del Plan de
gestion de residuos en el momento de la ejecucién

1.000 ud 8,699.175

Total por ud:

8,699.18
260.98

8,960.15

Son OCHO MIL NOVECIENTOS SESENTA EUROS CON QUINCE CENTIMOS por ud

Ud Caracteristicas técnicas grupo de presién tipo Hydro MPC-E
4 CRIE 15-3 marca groundfos o] similar:

Las cuatro bombas incluyen control de velocidad

Caudal nominal 84 m3/h
Caudal max. 113.6 m3/h
Altura nominal 47.9 m
Altura max. 62 m
Nombre de la bomba principal CRIE 15-3
NuUmero de bombas 4
Materiales

Colectores EN/DIN 1.4571/  AISI 316 Ti
Entrada de colector DN100
Salida de colector DN100
Presion nominal PN 16
potencia (P2) bomba principal 4 kW
Frecuencia de red 50 / 60 Hz
Tensién nominal 3 X 380-415 \%
Intensidad nominal del sistema 29,6A-400V A
Tipo de arranque Variable frequency drives

Grado de proteccién (IEC 34-5) IP54

Suministro e instalacion de nuevo grupo de presion tipo 1.000 ud 39,672.000
Hydro MPC-E 4 CRIE 15-3 marca groundfos o similar con 4
bombas incluye el desmontaje y retirada del grupo de

presion existente.

Costes indirectos

limpieza

Total por Ud:

Son CUARENTA MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS C
CENTIMOS por Ud

ud Vaciado, limpieza, reparacion y sellado de grietas interiores
incluyendo el saneado de las armaduras a la vista del deposito
con material apto para el sellado de muros y apto para el
contacto con el agua de consumo humano, incluye mano de
obra, material necesario paralalimpiezay desinfeccion, material
necesario para las reparaciones y bomba de achique si fuese
necesario.

39,672.00

1,190.16

ON DIECISEIS

40,862.16
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(Sin clasificar)
limpieza desinfeccion y reparacion de grietas interiores del 1.000 ud 2,868.311 2,868.31
deposito
Costes indirectos 86.05
Total por ud: 2,954.36
Son DOS MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y SEIS
CENTIMOS por ud
69 marip150 u VALVULA MARIPOSA SERIE 75/20 EMBRIDADA.SERIE
BASICA 13. CUERPO FD NODULAR.EJE INOX.DUPLEX DISCO
AC.DUPLEX. DN 150 mm. PS16. BRIDAS PN16 LONG= 140 mm.+
DES:VSG100, con accionamiento por motorreductor trifasico
multivueltas, montada en arqueta de canalizacién enterrada
(Mano de obra)
OF fontaneria 1.800 h 21.580 38.84
Op. fontaneria 1.800 h 18.820 33.88
(Materiales)
VALVULA MARIPOSA SERIE 75/20 EMBRIDADA.SERIE 1.000 u 1,996.500 1,996.50
BASICA 13. CUERPO FD NODULAR.EJE INOX.DUPLEX
DISCO AC.DUPLEX. DN 150 mm. PS16. BRIDAS PN16
LONG= 140 mm.+ DES:VSG100.,EN-GJS-500-7,motor
ACTUADOR ELECTRICO DREHMO-DP119 DE 1/4 GIRO 1.000 ud 1,436.360 1,436.36
CON MOTOR
(Medios auxiliares) 1.09
Costes indirectos 105.20
Total por u: 3,611.87
Son TRES MIL SEISCIENTOS ONCE EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS por u
70 MARIP300b Ud. Valvula deMARIPOSA de 300 mm de didmetro nominal, con
cuerpo de fundiciéon ddctil, eje de acero inoxidable, asiento
elastico y accionamiento por cuadradillo, uniones brida-brida a
PN 16, incluso p/p de juntas, tornilleria, transporte y colocacion.
(Mano de obra)
OF fontaneria 1.100 h 21.580 23.74
Op. fontaneria 1.500 h 18.820 28.23
(Maquinaria)
Camioén graa hasta 15 tn 0.150 h 38.550 5.78
(Materiales)
Junta de caucho para piezas de 300 mm 2.000 ud 2.500 5.00
Tornillo de 20 x 80 mm 24.000 ud 1.170 28.08
Val.de mar.DN 300 con des. M31 e indicador 1.000 ud 2,580.000 2,580.00
Costes indirectos 80.12
Total por Ud.: 2,750.95
Son DOS MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
por Ud.
71 MARIP400 Ud. Valvula deMARIPOSA de 400 mm de didmetro nominal, con

(Mano de obra)
OF fontaneria

Op. fontaneria

cuerpo de fundiciéon ddctil, eje de acero inoxidable, asiento
elastico y accionamiento con desmultiplicador modelo MR400 o
similar con 48 vueltas, uniones brida-brida a PN 16, incluso p/p
de juntas, tornilleria, transporte y colocacion.

1.100 h
1.800 h

21.580
18.820

23.74
33.88
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(Maquinaria)

Camién grda hasta 15 tn 0.200 h 38.550 7.71
(Materiales)

Junta de caucho para piezas de 300 mm 2.000 ud 2.500 5.00
Tornillo de 20 x 80 mm 24.000 ud 1.170 28.08
Val.de mar.DN 400 con des. M31 e indicador 1.000 ud 3,896.000 3,896.00
Costes indirectos 119.83

Total por Ud.:

MONTAJEERD

(Sin clasificar)

Cableado, trabajos y material de montaje instalacién

Costes indirectos

motovalv

(Sin clasificar)

Suministro de motorizacion de valvula existente con

desmultiplicador M-31

Costes indirectos

murete

(Sin clasificar)

murete de proteccion de tuberia

Costes indirectos

4,114.24

Son CUATRO MIL CIENTO CATORCE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS por Ud.

ud Instalacion y conexién de la linea de alimentacion que une el
CGP (instalado ya en el edificio) con el cuadro de proteccion y
control del grupo de presién (instalado de fébrica). Instalada
bajo tubo plastico armado de 50mm fijado a los elementos fijos
del edificio. Instalacion de una segunda envolvente de tubo
armado de 50mm, vacia, entre ambos cuadros paralainstalacion
separada de las conexiones de telecontrol y comunicaciones.
Incluso puesta en marcha del grupo, cebado y ajustes electricos
e hidréaulicos, incluso obracivil necesaria de los pasamuros para
el paso del cableado

1.000 ud 660.194 660.19
19.81
Total por ud:
Son SEISCIENTOS OCHENTA EUROS por ud
ud Suministro de motorizacion de valvula existente con
desmultiplicador M-31, brida de acoplamiento redcutor-
actuador, mecanizado acoplamiento #30 mm vy actuador
eléctrico Todo/Nada SA 07.6/5.6 F10, alimentacién 3x230Vac
(tipo de servicio S2/15 min.), proteccion IP68y conector de doble
sellado.
1.000 ud 1,867.140 1,867.14
56.01
Total por ud:

Son MIL NOVECIENTOS VEINTITRES EUROS CON QUINCE CENTIMOS por ud

m2 Muro de bloque de hormigén hueco, de 19 cm con varilla en
su interior anclada al terreno
de espesor (39x19x19 cm), con bloque hidrofugado, caras lisas,
homologado, una cara vista, sentado con mortero de cemento
M-40,

incluso refuerzo con relleno de hormigén HA-25/P/20/lla y
armaduras de acero B-500-S en enlaces, esquinas y cruces,
repaso de juntas zaboyadas o rehundidas y limpieza del
paramento visto, construido segun NTE/EFB. Medida la
superficie ejecutada con inclusidén de elementos jambeados y
vistos en todo su desarrollo.

32.06
0.96

1.000 m2 32.058

Total por m2:
Son TREINTA Y TRES EUROS CON DOS CENTIMOS por m2

680.00

1,923.15

33.02
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NR_200

(Mano de obra)

OF fontaneria 0.500 h 21.580
Op. fontaneria 0.500 h 18.820
(Materiales)
BRIDA UNION J.ELAST.PE/PVC 100-110 PN16 AVK 1.000 ud 21.330
(Medios auxiliares)
Costes indirectos

Total por Ud:

NR_OCO5b

(Mano de obra)

Pedn ordinario construccién 1.000 h 17.900
Oficial de primera de construccion 1.000 H. 17.930
(Maguinaria)
Camién hasta 10 tm, de 8 m3 de capacidad, dos ejes, 0.750 h 28.510
traccion 4x2
Grupo electrogeno 5kva 0.500 h 9.870
Martillo electrico 0.500 h 8.950
(Materiales)
Hormigén HM -20/P/20/I 0.045 m3 61.000
Arena 0.135 m3 12.000
Ladrillo panal 24.000 ud 0.130
Mortero 1:6 0.022 m3 57.760
P hidr. normal 0.450 m2 7.020
Registro fund marco cuadrado de 302x282 con registro 1.000 ud 88.120
hidraulico articulado para instalaciéon en tubo de 315 mm
d400
Zahorra artificial 0.090 m3 12.890
HL-150 plastica TM 20 0.037 m? 58.650
(Medios auxiliares)
Costes indirectos

Total por ud:

NRED_TA_07

(Mano de obra)
Op. fontaneria
(Materiales)

Cinta sefial

NRED_TA_20

(Mano de obra)

Ud BRIDA UNION J.ELAST.PE/PVC 200-250 PN16, inclusive
suministro e instalacion.

Son CUARENTA Y CUATRO EUROS CON OCHO CENTIMOS por Ud

ud Arqueta de 40x40 cm en tuberia de agua potable incluida la
excavacion en profundidades entre 0.8<H<1.80, inclusive
suministro e instalacion de registro de FD clase B125

Son CIENTO SETENTA Y OCHO EUROS CON OCHO CENTIMOS por ud

ml Cinta de sefializacion de tuberia de agua potable incluso
instalacion de la misma

0.001 h 18.820
1.000 ml 0.116
Total por ml:

Son CATORCE CENTIMOS por ml

ud Codo de 90 grados brida-brida FD DN 150 mm PN16, inclusive
suministro e instalacion

10.79
9.41

21.33
1.27
1.28

17.90
17.93

21.38

4.94
4.48

2.75
1.62
3.12
1.27
3.16
88.12

1.16
2.17
2.89
5.19

0.02

0.12

44.08

178.08

0.14
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OF fontaneria 0.500 h 21.580 10.79
Op. fontaneria 0.500 h 18.820 9.41
(Maquinaria)
Camién grda hasta 15 tn 0.050 h 38.550 1.93
(Materiales)
Codo 90 FD 150 1.000 ud 151.360 151.36
(Medios auxiliares) 9.19
Costes indirectos 5.48
Total por ud: 188.16
Son CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS por ud
79 0C104 m3 Excavacion mecanica en zanja en terreno rocoso, y carga
sobre camién o apilamiento a los bordes de la excavacion,
guardando la distancia libre necesaria de seguridad, incluso
achique de agua si procede, ayudas manuales, con todos los
medios auxiliares necesarios.
(Mano de obra)
Peodn ordinario construccion 0.200 h 17.900 3.58
(Maguinaria)
Camiodn hasta 10 tm, de 8 m3 de capacidad, dos ejes, 0.100 h 28.510 2.85
traccién 4x2
Retro neumatico 70cv 0.07-0.34m3 0.220 h 41.710 9.18
Retroexcavadora mixta con martillo rompedor 0.462 h 67.070 30.99
Costes indirectos 1.40
Total por m3: 48.00
Son CUARENTA Y OCHO EUROS por m3
80 OC701 ud Anclajes de hormigén para piezas especiales de diametro
menor a 300 mm.
(Mano de obra)
Equipo de trabajo (Incluye 2 operarios, oficiales o peones, 1.675 h 37.460 62.75
vehiculo, herramientas..)
(Materiales)
Hormigén HM -20/P/20/1 0.350 m3 61.000 21.35
Costes indirectos 2.52
Total por ud: 86.62
Son OCHENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS por ud
81 PACFCb m Desmontaje manual, retirada y tratamiento de tuberia
fibrocemento enterrada por metro lineal de hasta 200 mm de
diametro nominal, incluyendo EPIs necesarios, sefializacion
vigente, embolsado y liquido encapsulante si es necesario.
Traslado, montaje y mantenimiento de equipos, asi como la
retirada de residuos a vertedero autorizado.
(Mano de obra)
Op. fontaneria 0.253 h 18.820 4.76
Pedn especializado de Construccion 1.089 h 18.550 20.20
Oficial de primera de construccion 0.591 H. 17.930 10.60
(Por redondeo) -0.01
Costes indirectos 1.07
Total por m: 36.62

Son TREINTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS por m
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82 PCO1 ud Catade 1,00x 1,00y de hasta 1,50m de profundidad, realizada
con medios manuales, incluyendo demoliciones, excavaciones,
carga, transporte y canon en vertedero autorizado, relleno para
el tapado y recomposiciones.

(Sin clasificar)

Obra civil para la realizacion de cata 1.000 ud 134.029 134.03
Costes indirectos 4.02
Total por ud: 138.05
Son CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS CON CINCO CENTIMOS por ud
83 pintado ud Pintado exterior del deposito con pintura blanca, reparacion

y sellado con material apto y pretatado necesario previo a la
reparacion y el pintado

(Sin clasificar)

Pintado exterior del deposito con pintura blanca y reparacion 1.000 ud 1,289.000 1,289.00
de grietas con material apto
Costes indirectos 38.67
Total por ud: 1,327.67
Son MIL TRESCIENTOS VEINTISIETE EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS por ud
84 PR_01 ml Limpieza y desinfeccion de redes

(Mano de obra)

OF fontaneria 0.013 h 21.580 0.28
Op. fontaneria 0.014 h 18.820 0.26
(Maguinaria)

Equipo de desinfeccion de redes 0.010 h 68.583 0.69
(Materiales)

Hipoclorito sodico 0.010 L 2.172 0.02
(Medios auxiliares) 0.06
Costes indirectos 0.04

Total por ml: 1.35
Son UN EURO CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS por ml
85 PR_02 ml Prueba de presién en tuberias de agua potable

(Mano de obra)

OF fontaneria 0.010 h 21.580 0.22
Op. fontaneria 0.010 h 18.820 0.19
(Maguinaria)
Equipo de prueba de presion de redes 0.010 h 70.097 0.70
(Medios auxiliares) 0.04
Costes indirectos 0.03
Total por ml: 1.18

Son UN EURO CON DIECIOCHO CENTIMOS por ml

86 RELL_01 m3 Relleno de arena en asiento y proteccion de conducciones,
incluso transporte a obra, vertido, extendido y compactacion
segun NTE/ADZ-12

(Mano de obra)
Pedn ordinario construccion 0.297 h 17.900 5.32
Oficial de primera de construccion 0.051 H. 17.930 0.91

(Maguinaria)
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Camién hasta 10 tm, de 8 m3 de capacidad, dos ejes, 0.006 h 28.510 0.17
traccion 4x2
Bandeja vibratoria 0.055 h 33.310 1.83
(Materiales)
Arena 1.050 m3 12.000 12.60
(Medios auxiliares) 0.62
Costes indirectos 0.64
Total por m3: 22.09
Son VEINTIDOS EUROS CON NUEVE CENTIMOS por m3
87 RELL_02 m3 Relleno con zahorra artificial, incluso transporte a obra,
vertido, extendido y compactacion segin NTE/ADZ-12
(Mano de obra)
Peodn ordinario construccion 0.100 h 17.900 1.79
Oficial de primera de construccion 0.017 H. 17.930 0.30
(Maquinaria)
Camioén hasta 10 tm, de 8 m3 de capacidad, dos ejes, 0.082 h 28.510 2.34
traccién 4x2
Bandeja vibratoria 0.125 h 33.310 4.16
(Materiales)
Zahorra artificial 1.250 m3 12.890 16.11
(Medios auxiliares) 0.74
Costes indirectos 0.76
Total por m3: 26.20
Son VEINTISEIS EUROS CON VEINTE CENTIMOS por m3
88 RELL_TP m3 Relleno con tierras propias de la excavacion, incluso vertido,
extendido y compactacion segun NTE/ADZ-12
(Mano de obra)
Pedn ordinario construccion 0.297 h 17.900 5.32
Oficial de primera de construccion 0.051 H. 17.930 0.91
(Medios auxiliares) 0.19
Costes indirectos 0.19
Total por m3: 6.61
Son SEIS EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS por m3
89 REPSERV ud Partida alzada a justificar para contemplar el posible
desplazamiento o] restitucion de servicios
exsitentes(gas,electricidad,sistemas de riego, agua potable y
saneamiento), por rotura derivada de los trabajos necesarios
proyectados para llevar a cabo la obra.
(Sin clasificar)
Reposicién de servicios 1.000 ud 14,113.864 14,113.86
Costes indirectos 423.42
Total por ud: 14,537.28
Son CATORCE MIL QUINIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS por ud
920 SEGSALUD ud Actuaciones en materia de Seguridad y Salud, segun lo
especificado en el Estudio de Seguridad y Salud y conforme con
el Plan de Seguridad y Salud en el momento de la ejecucién y
segun la normativa vigente a cumplir.
(Sin clasificar)
Actuaciones en materia de Seguridad y Salud 1.000 ud 11,115.612 11,115.61
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Costes indirectos 333.47
Total por ud: 11,449.08
Son ONCE MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON OCHO CENTIMOS
por ud
91 TE400200 Ud TE BBB.ORIENT.400-200 diametro nominal PN16, de
fundiciéon dudctil, unién brida-brida orientables a PN 16, incluso
p/p de juntas, tornilleria, transporte y colocacion
(Mano de obra)
OF fontaneria 1.000 h 21.580 21.58
Op. fontaneria 1.500 h 18.820 28.23
(Maguinaria)
Camioén grda hasta 15 tn 0.100 h 38.550 3.86
(Materiales)
Junta de caucho para piezas de 300 mm 3.000 ud 2.500 7.50
1’2 fundicion ddctil DN 400x200 mm B-B orientables a PN 1.000 ud 975.290 975.29
Tornillo de 20 x 80 mm 24.000 ud 1.170 28.08
Costes indirectos 31.94
Total por Ud: 1,096.48
Son MIL NOVENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud
92 TELEMANDO ud ArSuministro de equipamiento de proteccion, maniobra y

telecontrol para Estacion Remota, incluyendo:
- Armario para exterior de poliéster con inferior abierto modelo
PLAZ de dimensiones 500x750x420 mm (alto x ancho x
profundo) con cierre con llave y estructura metélica para fijacion
a suelo.
- Armario para exterior de poliéster autoventilado con tejadillo e
inferior cerrado modelo PLA-T de dimensiones 1.000x750x420
mm (alto x ancho x profundido) con placa de montaje, puerta
interior, cierre con llave y accesorio para fijacion vertical de
ambos cuadros.
- Equipo de control Schneider con autdmata M221 y capacidad
para 1 interface programacion, 1 interface Ethernet, 1 interface
RS-232/485, 24ED, 16 SD (2 relé), + 8 EA (4-20mA) incluyendo

bornero de conexién de sefiales.
- Equipo de comunicacién router 4G LTE con puerto RS-232,
RS485 y Ethernet, alimentacién 24Vdc.
- Equipo regulador/controlador de carga

- Circuito alimentacion para actuador compuesto por automatico
DC 2P, 6A + inversor 24V/230V, 800VA de onda senoidal.

* Selector para control Local / Remoto.
* Pulsadores para maniobra Local:
+ Verde (apertura valvula).
+ Azul ( cierre valvula).
* Piloto verde (valvula abierta (piloto encendido) / abriendo
(piloto intermitente)).

* Piloto azul (valvula cerrada (piloto fijo) / cerrando (piloto
intermitente)).

* Piloto rojo (averia valvula).
- Display totalizador paralavisualizacién de la madida de caudal
del contador mecanico con emisor de impulsos existente.
- Interruptores térmicos para cada uno de los circuitos de
alimentacién a 24Vvdc (PLC y router).
Mecanizado en taller de todo el equipamiento, pequefio material
de montaje (borneros, relés, contactos auxiliares, bornas,
etiquetas, cables, etc), documentacidon (esquema eléctrico del
cuadro con la herramienta software Eplan) y pruebas de
funcionamiento en taller.
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(Sin clasificar)
CUADRO DE PROTECCION, MANIOBRA Y 1.000 ud 6,163.097 6,163.10
TELECONTROL
Costes indirectos 184.89
Total por ud: 6,347.99
Son SEIS MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS por ud
93 telemando ud
Suministro de analizador de cloro libre, pH y temperatura tipo
Endress+Hauser o similar, compuesto por transmisor Liquiline
CCM442 24 V.DC., montaje mural, con salida analégica de cloro
y pH y 1 contacto alarma + 2 relés para funciones
adicionales (control PI/D), sensor de cloro y temperatura digital
CCS142D, cables de conexion sensores 3 mts. y soporte
portaelectrodos CCA250
(Sin clasificar)
Suministro de analizador de cloro libre, pH y temperatura 1.000 ud 2,716.040 2,716.04
tipo Endress+Hauser o similar
Costes indirectos 81.48
Total por ud: 2,797.52
Son DOS MIL SETECIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS por ud
94 telemando2 Ud Suministro de depdésito para almacenamiento de hipoclorito
sOdico de polietileno de alta densidad, estabilizado con UV,
translicido, blanco, con nivel serigrafiado y tapa roscada.
Capacidad 50 Its (didmetro x altura: 376x455mm).
Suministro de depésito de retencidn de 80 Its para alojamiento
de deposito de almacenamiento de hipoclorito sédico.
Suministro de cafia de aspiracion preensamblada PVC de 650
mm para instalacion en depdésito dosificador con tubo
aspiracion PVC de 4x6, con filtro de pie, vélvula antiretorno y
sonda de nivel simple (paro de bomba).
(Sin clasificar)
Suministro de deposito para almacenamiento de hipoclorito 1.000 ud 125.800 125.80
sadico de polietileno de alta densidad, estabilizado con UV,
translacido, blanco, con nivel serigrafiado y tapa roscada
Costes indirectos 3.77
Total por Ud: 129.57
Son CIENTO VEINTINUEVE EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud
95 telemando3 Ud Suministro de bomba centrifuga Grundfos CM5-3A 220 V.AC.
o similar 0,4CV, 26lts/min 18 mts, para recirculacion de toma de
muestra de los sensores de analitica.
(Sin clasificar)
Suministro de bomba centrifuga Grundfos CM5-3A 220 1.000 ud 144.530 144.53
V.AC. o similar
Costes indirectos 4.34
Total por Ud: 148.87
Son CIENTO CUARENTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS por Ud
96 TELEMANDODb ud Suministro de sistema radiante compuesto por antena

(Sin clasificar)

Sistema radiante

Directiva para equipo Bluetooth, incluyendo mastil, tacos y
garras de fijacién y 15 metros de cable conectorizado para su
conexién con equipo radio.

1.000 ud 223.680 223.68
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Costes indirectos 6.71
Total por ud: 230.39
Son DOSCIENTOS TREINTA EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS por ud
97 TELEMANDOd ud Suministro detector magnético de intrusismo instalado en
puerta de acceso a caseta de telecontrol.
(Sin clasificar)
Detector magnético de intrusismo 1.000 ud 9.709 9.71
Costes indirectos 0.29
Total por ud: 10.00
Son DIEZ EUROS por ud
98 TELEMANDOe ud Suministro sensor nivel hidrostatico, marca VEGA, rango 0-4
m.
(Sin clasificar)
Sensor nivel hidrostatico 1.000 ud 280.680 280.68
Costes indirectos 8.42
Total por ud: 289.10
Son DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS CON DIEZ CENTIMOS por ud
99 TELEMANDOf ud Suministro de interruptor de nivel ecolégico (sin plomo ni
mercurio) con contrapeso interior, grado de proteccién IP 68,
con contacto NA/NC max. 250V 10A, incluye 20 metros de cable
3x0,75.
(Sin clasificar)
Interruptor de nivel ecoldgico 1.000 ud 87.650 87.65
Costes indirectos 2.63
Total por ud: 90.28
Son NOVENTA EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS por ud
100 | TELEMANDOg ud Suministro transmisor de presion marca VEGA o similar,
rango 0-10 bar.
(Sin clasificar)
Transmisor de presion 1.000 ud 102.474 102.47
Costes indirectos 3.08
Total por ud: 105.55

Son CIENTO CINCO EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS por ud
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(Sin clasificar)

ud Trabajos de Instalacién, puesta en marcha , cableado y
material vario para la instalacion incluye:

- Instalacion de circuito de protecciones de armario de
telecontrol existente.
- Instalacion de panel con sistema de medicion analitica de
calidad de agua. Puesta en marcha y cableado de 1 analizador
de cloro, incluyendo 15m de cableado (alimentaciéon vy
sefializacion).

- Instalacién, puesta en marcha y cableado de sistema de
dosificacién compuesto por 1 bomba dosificadora + 1 depdsito
de dosificacion de hipoclorito con capacidad para 50 Its + 1
depodsito de retencion de 80 Its, incluyendo 15m de cableado
(alimentacién y sefalizacion), para cada uno de ellos.
- Instalacién, puesta en marcha y cableado de bomba de
recirculacion, incluyendo 15m de cableado (alimentacion y
sefalizacion).

- Un Q) actuador eléctrico ®*).
Puesta en marcha de la instrumentacion suministrada.

Incluido cableado de sefializacion y alimentacion de los
elementos descritos (supuestos 20m max. por elemento). Puesta
en marcha de la instrumentacién suministrada.

Trabajos de Instalacion, puesta en marcha , cableado y 1.000 ud 4,483.350
material vario para la instalacion

Costes indirectos

Total por ud:

Son CUATRO MIL SEISCIENTOS DIECISIETE EUROS CON OCHENTA Y CINCO

CENTIMOS por ud

4,483.35

134.50

4,617.85
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102 | TELEMANDOKk ud Trabajos de desarrollo software, incluyendo:
ESTACION REMOTA:
- Desarrollo Programa PLC para supervision control de apertura
y cierre de una (1) vélvula motorizada segun funcionalidad*
descrita
- (1) sensor de cloro + una (1) bomba dosificadora + una (1)
bomba de recirculacion.
- Nivel y dos boyas
- Valvula
- Caudalimetro
- Grupo Presion - Grundfos
- CENTRO DE CONTROL (DCDC): Integracion en el DINAPSIS
CONTROL DATA CENTER, desarrollo de entorno grafico
especifico para integracion de:
- medidores de calidad (cloro) y sistema de recirculacion de
muestra, acceso al histérico del nuevo medidor de calidad.
- Nivel y dos boyas
- Valvula
- Caudalimetro
- Grupo Presion - Grundfos
* *MANIOBRA VALVULA *
FUNCIONAMIENTO REMOTO-AUTOMATICO
ESTACION REMOTA: Desarrollo Programa PLC para
supervision y control de Valvula motorizada, con cierre ante
disminucidon de caudal de ER el Canal. La apertura se debe
realizar de forma manual por el operador.
FUNCIONAMIENTO REMOTO-MANUAL
ESTACION REMOTA: Desarrollo Programa PLC para
apertural/cierre remota desde el CC ejecutada por el operador
FUNCIONAMIENTO LOCAL
Apertura/cierre de la valvula mediante pulsanteria del cuadro.
OBSERVACIONES:
- Seimplementara un botén en la pantalla SCADA de la Estacion
Remota para realizar una maniobra automética de apertura y
cierre de seguridad, con el fin de que la lenteja de la valvula no
se quede obstruida. El dimensionamiento para la alimentacion
contempla un maximo de 4 maniobras al dia (aperturay cierre
de seguridad y aperturay cierre por necesidad).
(Sin clasificar)
Ingenieria software 1.000 ud 5,485.388 5,485.39
Costes indirectos 164.56
Total por ud: 5,649.95
Son CINCO MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS por ud
103 | TTE ud Transporte del nuevo grupo de presion con camion
autocargante con pluma de largo alcance equipada con JIB,
descargay emplazamiento del grupo de presién ainstalar sobre
plataforma de obra preparada previamente. Incluso
desplazamientos interiores por medios manuales, preparacion
de la plataformay anclajes
(Sin clasificar)
Transporte del nuevo grupo de presion con camion 1.000 ud 966.000 966.00
autocargante con pluma de largo alcanc
Costes indirectos 28.98
Total por ud: 994.98

Son NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

por ud
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(Mano de obra)

OF fontaneria 0.066 h 21.580
Op. fontaneria 0.098 h 18.820
(Maquinaria)
Retro neuméatico 70cv 0.07-0.34m3 0.030 h 41.710
Camidn grua hasta 15 tn 0.150 h 38.550
(Materiales)
TUBO FD-C40 NATURAL BZIN.J.EL.DN 400 PN16 o similar 1.150 ml 100.050
Costes indirectos

Total por ml:

U01008

(Sin clasificar)
Canon de vertido
(Medios auxiliares)

Costes indirectos

u02450.2

(Mano de obra)

Pedn especializado de Construccion

Oficial de primera de construccion

(Maquinaria)

Camién grda hasta 15 tn

Grua movil de 30 Tm

(Materiales)

Alquiler de 1m2 de panel modulable vertical de blindaje de

acero

Costes indirectos

UPCM.5¢c

(Mano de obra)

Pedn ordinario construccion

Oficial de primera de construccion

(Maquinaria)

Compactador neumatico 120cv 25tm

ml Suministro e instalacién de tuberia de fundicion DN20O FD-
C40 NATURAL BZIN.J.EL.DN 400 PN16 o similar

Son CIENTO VEINTINUEVE EUROS CON ONCE CENTIMOS porm
m3 Canon de vertido en vertedero autorizado

1.000 Ms. 8.450

Total por m3:

Son OCHO EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS por m3

m2 Entibacion cuajada de zanjas con paneles verticales de
blindaje de acero y codales telescépicos. Sistema de paneles
modulables modelo Gi-P de Ischebeck o equivalente, para una
profundidad de zanja variable de 2,15 a 7,15m. Incluso p.p. de
alquiler y transporte del material a pie de obra, descarga,
montaje, colocacién, y traslados internos, desmontaje, carga y
transporte de vuelta. Incluye grdas, camiones, mano de obray
todo tipo de maquinaria auxiliar y herramientas que sea
necesario. Abono segun perfiles tedricos de proyecto.

0.150 h 18.550
0.123 H. 17.930
0.050 h 38.550
0.050 H. 96.951
1.000 m2 5.384

Total por m2:

Son DIECISIETE EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS por m2

m2 Extendido mezcla bituminosa AC 11 surf B35/50 D de 5 cm
de espesor una vez apisonada, incluso riego de imprimacion y
adherencia,limpieza previay compactacion de la mezcla.

0.010 h 17.900
0.001 H. 17.930
0.018 h 15.550

1.42
1.84

1.25
5.78

115.06

3.76

8.45
0.25
0.26

2.78
2.21

1.93
4.85

5.38

0.51

0.18
0.02

0.28

129.11

8.96

17.66
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Apisonadora tandem 11-12tm 45 cv 0.036 h 58.110 2.09
Camién hasta 10 tm, de 8 m3 de capacidad, dos ejes, 0.033 h 28.510 0.94
traccion 4x2
Barredora mecéanica autpro 20cv 0.021 h 18.210 0.38
Extendedor aglomerado 70cv oruga 0.001 h 80.210 0.08
Planta asféaltica movil 60-80tm/h 0.023 h 0.740 0.02
(Materiales)
Arena 0.059 m3 12.000 0.71
Filler aportacion 0.012 t 0.520 0.01
AC 11 surf B35/50 D c/betun 0.180 t 63.540 11.44
Costes indirectos 0.48
Total por m2: 16.63
Son DIECISEIS EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS por m2
108 UPCM1.5¢ m2 Capa de rodadura realizada con una mezcla bituminosa en
caliente tipo AC11 surf B35/50D 52 Kg semidensay arido grueso
calizo de 5 cm de espesor una vez apisonada, incluso riego de
imprimacioén y adherencia,limpieza previa y compactacion de la
mezcla.
(Mano de obra)
Pedn especializado de Construccién 0.002 h 18.550 0.04
(Maguinaria)
Compactador neumatico 120cv 25tm 0.018 h 15.550 0.28
Apisonadora tandem 11-12tm 45 cv 0.036 h 58.110 2.09
Camiodn hasta 10 tm, de 8 m3 de capacidad, dos ejes, 0.033 h 28.510 0.94
traccion 4x2
Barredora mecanica autpro 20cv 0.020 h 18.210 0.36
Extendedor aglomerado 70cv oruga 0.018 h 80.210 1.44
(Materiales)
Arena 0.022 m3 12.000 0.26
Filler aportacion 0.004 t 0.520 0.00
AC 11 surf B35/50 D c/betun 0.067 t 63.540 4.26
(Medios auxiliares) 0.01
Costes indirectos 0.29
Total por m2: 9.97

Son NUEVE EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS por m2

Torrent, Octubre 2022

Fdo.: Miguel Angel Navarro Garcia

Ingeniero industrial

AIGUES DE L'HORTA, S.A.
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1. ANTECEDENTES

El presente anejo tiene por objetivo establecer los instrumentos y describir las actuaciones
necesarias para llevar a cabo una perforacién horizontal dirigida.

Todas las actuaciones necesarias para la realizacion de este tipo de perforaciéon se llevaran a
cabo sin poner en peligro la seguridad y salud de los trabajadores siendo, ademas, técnicas de
bajo impacto ambiental pues evitan alteraciones en los biotipos naturales y en la afeccién de la
vida superficial.

Las principales ventajas de esta técnica de perforacion frente a excavacion en zanja son:

Q Plazos de ejecucién mas cortos
Q Menor nimero de restricciones externas (trafico o medio ambiente)
O Menor coste econémico

Se redacta el presente estudio para el proyecto de “ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA
URBANIZACION MONTE REAL, ADECUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION E INSTALACIONES DE
LA URBANIZACION” con el objetivo de definir y valorar los detalles técnicos de la perforacién
horizontal dirigida.

El motivo de emplear esta metodologia se debe a que permite instalar tuberias a cierta
profundidad sin la necesidad de realizar obras de desmonte y excavacidn, evitando asi la
afeccidn al barranco de les Canyes y a la nueva circumvalcacidn prevista cumpliendo con las
condiciones requeridas en cada caso. Ya que como se ha explicado en la memoria el trazado de
la nueva conduccién de abastecimiento cruza el barranco y la futura circunvalacién exterior de
Valencia, por lo que existen ciertos condicionantes:

Q Se cruzard el barranco cumpliendo con las condiciones establecidas por la
Confederacidn Hidrografica competente, situando la clave superior de la proteccidn de
la conduccién a 1 metro o mas de profundidad de la cota del lecho evitando asi la
afeccidn al barranco.

Q Se cruzara la futura circunvalacion de Valencia a una profundidad mayor de 3 metros de
la cota actual del terreno.

2. PROCESO CONSTRUCTIVO Y METODOS DE INSTALACION

La perforacidn horizontal dirigida tiene sus etapas de planificacidn, ejecucién y control, por eso
se comienza con una etapa de estudios previos, la cual se centra en dos aspectos fundamentales:

O La naturaleza intrinseca del proceso de construccién que implica:
0 El corte de las formaciones del suelo y su incorporacion a los fluidos de
perforacion
0 El mantenimiento continuo y estable de las paredes de la perforacion
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0 El transporte del detritus suspendido en la mezcla para permitir la instalacion

de la tuberia
Q Eltrazado de la perforacién, que debera centrarse en el obstaculo a salvar, considerando
especialmente las condiciones geotécnicas e hidroldgicas como se observa en la
siguiente figura y, ademas, identificar el radio de curvatura de las barras de perforacion

y los esfuerzos maximos admisibles.
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A continuacidn, se comienza con la instalacion propiamente dicha de la tuberia, la cual se realiza
en diferentes fases:

Q Lo primero tras el emplazamiento de la maquinaria es realizar una perforacion piloto, la
cual consiste en perforar con un cabezal direccionable con un varillaje especial que
admite cambios en la orientacidn y guiado con un sistema de navegacion. El didmetro
dependerd de la maquinaria empleada y esta relacionada con el tamafio de las barras
de perforacién y de las brocas de perforacion. Habitualmente el varillaje permite la
entrada de lodos, que pueden inyectarse a presidn para mejorar la perforacion.

O La siguiente fase es la de ensanchar la perforacion piloto, se realiza en sentido inverso
tirando de un escariador. Este agrandamiento se puede hacer en una o varias fases
sucesivas hasta alcanzar el didametro deseado, ademas es habitual que el diametro final
sea el doble del de la tuberia a instalar, esto se debe a que esta tuberia esta envainada
para una mayor proteccidn. Por otro lado, dependiendo de la dureza del terreno se
emplean diferentes tipos de ensanchadores, es decir, si el terreno es blando se emplean
de tipo barriles o flycutter, mientras que en terrenos duros o con mucha presencia de
rocas se emplean ensanchadores especiales con protecciones de carburo de tunsgteno.

Q Por ultimo, la tuberia se alinea y se fija justo detras del ensanchador y se introduce en
el interior de la perforacidn tirando de ella. Para una mayor facilidad en la entrada de la
conduccidn los lodos lubrican las paredes de la perforacién para reducir el rozamiento.

Como se ha comentado anteriormente el procedimiento habitual es asistir a la perforaciéon
mediante fluidos (habitualmente lodos). En este caso, la cabeza se empuja por una sarta de
perforacidn a través del terreno. El fluido se bombea por el interior de la tuberia que forma la
sarta de perforacion y retorna por el espacio que existe entre la sarta y las paredes de la
perforacidn, con el detritus correspondiente.
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Este tipo de método con lodos presenta claras ventajas ya que ademads de contener las paredes,
permite el transporte del detritus en suspensién al exterior, lubrica y refrigera la cabeza de corte.
Estos fluidos o lodos de perforacidn suelen ser mezclas de bentonita y agua.

Cabe destacar que es posible afadir la percusion para complementar el empuje y la rotaciéon de
la cabeza de perforacion, sobre todo en terrenos heterogéneos o inclusiones duras.

3. MAQUINARIA DE PERFORACION Y ELEMENTOS AUXILIARES

A continuacion, se muestran una clasificacion de la maquinaria empleada en funcién de la fuerza

maxima de tiro, el par maximo y el peso (IbSTT, 2013).

lipe Fuerea mdxin de o (k) | Far nwxime (KN) Pieso 1)
Mlini =< 10 = 10
Midi > |50 kst 400 =30 1a—25
Mllssi 2= 40 heisla 2500k 10— L) 25 — &)
Hf-ﬁi > TR = LKk =l

Por otro lado, se puede realizar otra clasificacion en donde se valora la aplicabilidad de la técnica
PHD en funcién del material del terreno objeto de estudio, de aspectos medio ambientales o de

las condiciones de la tuberia.

Tipo e mnterial e en peso de las Aplcahilidad de ls téomica PHIY
gravas
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i gravas
Avrera poce eravoss de sy suclla g my denss 6.a 50 Marginalimenic sccptabie
Arena pavosa de ooy suclia o naay densa S0a B3 Cueslipmablc
Giravia o inuy swelia o muy densa &3 10D Inacepiable
| Hoca - Excelenle & maceplable

En cuanto al emplazamiento de las maquinas, estas se instalan en superficie, aunque en
ocasiones se implantan en un foso o pozo para facilitar el trazado de la perforacion.

Las maquinas PHD presentan dos caracteristicas comunes, un soporte que empuja la sarta de
perforacidon para la perforacidon piloto para tirar de ella y del tubo mas tarde durante el
ensanchamiento, y un motor que gira la sarta de perforacidn, junto con la cabeza de perforacién
o de ensanche. El empuje suele ser hidraulico, y la inclinacién del soporte suele presentar unos
angulos de entre 102 y 209 respecto a la horizontal.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se explicard la modelizacion matemadtica de la red de suministro de agua
potable de la URBANIZACION MONTE REAL.

Se explicara la obtencion del modelo inicial que permitira establecer un diagndstico de la
situacion en diferentes épocas del ano. A partir de este modelo matematico, se han simulado
diferentes escenarios segln estaciones para evaluar que la solucidn es valida sea cual sea la
estacion del afio. Esto tiene su justificacion en la variabilidad de los consumos, al ser una zona
residencial cuya poblacion en verano aumenta considerablemente.

2. CONSIDERACIONES GENERALES

La mejora en la planificacidn, control y operacién de las redes de distribucion de agua exige,
cada dia mas, disponer de modelos matematicos de las mismas. Los modelos matematicos son
la plataforma de partida para el calculo hidraulico y la simulaciéon de diversos estados que se
producen en la red de distribucidén, con la ventaja de poder analizarlo sin tener que llegar a
experimentarlos fisicamente. Del resultado de dichas simulaciones se extraen luego
conclusiones que quedaran reflejadas en la planificacion y gestién de red.

La experiencia adquirida nos ha demostrado la gran utilidad que supone la elaboracién vy
aplicacion de los modelos bien calibrados para la explotacién de la red. Actualmente los modelos
estan siendo realizados para satisfacer un amplio rango de usos y necesidades en lo referente a
la operacidn del sistema y también constituyen herramientas de apoyo en planificaciéon, disefio
y explotacion de todo tipo de modificaciones en el sistema de distribucion de agua existente o
en el proyecto de nuevos sistemas.

A fin de justificar la elaboracién de un modelo, se van a repasar mas detenidamente sus
aplicaciones mds importantes, sin olvidar que seran éstas las que delimiten, en cada caso, los
limites de aplicacién del mismo.

La elaboracidn del modelo exige la necesidad de disponer de un profundo conocimiento de la
red. Aiglies de I'Horta es la empresa encargada de la gestion de la red del municipio y algunas
de las urbanizaciones colindantes, pero no de la propia red de la urbanizacién. No obstante, la
elaboracion del modelo y de las soluciones se consideran vdlidas, al haber dado uso a los datos
proporcionados por los encargados de gestionar dicha red.

A menudo, al procesar el modelo también se detectan pérdidas puntuales de carga provocadas
por obstrucciones (por ejemplo, valvulas semicerradas...), que son facilmente comprobables
sobre la red misma y que de otra manera podrian, facilmente, pasar desapercibidas
indefinidamente.

Una vez obtenido el modelo matematico de una red se puede utilizar el mismo para simular el
comportamiento bajo las condiciones de carga que se deseen y resolver diferentes problemas
de la red.
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La metodologia a emplear para obtener un modelo matematico de una red de distribucion de
agua potable podria esquematizarse en los siguientes pasos:

Q Recopilacion de la informacidn referente a trazados y caracteristicas de la red. Dicha
informacidon puede proceder de los planos de la red, o mejor de un Sistema de
Informacién Geografica si se dispone.

Q Esqueletizaciéon de la red, definiendo los elementos que se van a incorporar al modelo,
y efectuando, en caso de confeccionar un modelo estratégico, las simplificaciones
apropiadas.

O Topologia y topografia. Interconexién entre las diferentes conducciones y valvulas, asi
como cotas de los nodos del sistema.

Q Estudio de consumos y asignacién de cargas. En esta fase, se obtiene la informacidn
referente a los consumos y se estudia la forma de asignar a cada nudo del modelo el
consumo correspondiente

Q Toma de mediciones, necesarias para ver en qué situacion estdn los elementos de la
red, asi como para comprobar cuan es la discrepancia entre el modelo creado y la
realidad.

Q Ajuste del Modelo, donde se modifican los pardmetros correspondientes para que los
resultados del modelo coincidan con los medidos en la realidad.

En definitiva, se ha visto cdmo para obtener un modelo de la red es necesario recopilar
informacidn de distinta indole procedente de varios Sistemas: Sistema de Informacion
Geografica (GIS) o planos de la red en su defecto, Base de Datos de Facturacién o mediciones
efectuadas en campo.

En cuanto a la aplicacién del modelo matematico, se pueden distinguir dos usos claramente
diferenciados:

1) Aplicacién del modelo en la explotacion de la red:

Q Determinacion de las causas que provocan determinadas averias o deficiencias del
sistema.

Q Andlisis de las situaciones criticas de emergencia y actuaciones posibles.

Q Estudio de la regulacion de la red desde el punto de vista de calidad del servicio.
O Estudio de la regulacion de la red desde el punto de vista energético.

Q Estudio de la regulacion de la red desde el punto de vista de la calidad del agua.
Q Propuesta de planes de renovacidén de la red.

O Determinacion de las causas que provocan determinadas averias o deficiencias del
sistema.

2) Aplicacion del Modelo en el diseiio y proyecto de la red:

Q Disefo de la ampliacién de la red para abastecer a nuevas zonas urbanizables.
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Q Disefio de refuerzo de la red existente para hacer frente a los nuevos consumos
provocados por el crecimiento de la zona poblada.

Q Estudios de propuesta de sectorizacién de la red.

Para el presente proyecto se ha utilizado como base para el estudio de |la propuesta de conexion
de la red de la urbanizacidn a la red municipal de agua potable del municipio de Torrent.

3. DEFINICION DE MODELO MATEMATICO DE LA RED DE DISTRIBUCION

El modelo matemdtico de la red de distribuciéon consiste en el estudio de un esquema
simplificado de un conjunto de lineas y nodos que representan las tuberias, las bombas y
estaciones de bombeo, las valvulas, los depdsitos, pozos, puntos de consumo u otros elementos
hidraulicos que forman la red de manera que, mediante una formulacién mas o menos compleja,
se simule la respuesta del sistema para cada situacién que se le plantee.

El objetivo de todo modelo matematico es reproducir mediante un ordenador, con la mayor
exactitud posible, el comportamiento real del sistema fisico que representa.

La simulacién permite obtener el caudal circulante por las conducciones y la presion (o altura
piezométrica) en los nodos de la red mediante las ecuaciones de equilibrio del sistema (ecuacion
de conservacion de la masa o de continuidad y ecuacion de conservacion de la energia).

Con la realizacidon de simulaciones se dispone de informacidon que sirve de apoyo para una
Optima planificacion y gestion de la red, ayudando a tomar las decisiones mas idoneas desde el
punto de vista técnico-econdmico, sin necesidad de experimentarlos fisicamente.

La evolucion sufrida en los ultimos afios en el aprovechamiento de la modelizacién matematica
como apoyo en la mejora del conocimiento y optimizacidn de la explotacidn de los sistemas
hidrdulicos ha sido y sigue siendo muy rapida y positiva.

4. ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN UNA RED

Se puede definir una red como un conjunto de elementos interconectados cuyo fin es conducir
el agua desde los puntos de captacién a los abonados, manteniendo unas minimas condiciones
tanto cualitativas como cuantitativas. Asi pues, podemos definir los siguientes conceptos:

Q Elemento: Componente real de la red sin unidén alguna con el exterior cuyo
comportamiento hidraulico es perfectamente conocido.

O Linea: Conjunto de elementos de una red conectados a ella por dos puntos, a la cual se
le puede asociar una ecuacidon constitutiva que nos permita caracterizar lo mas
fielmente posible su comportamiento global. Se caracteriza por tener a lo largo de toda
su longitud el caudal y la seccion constantes.

Q Nodos: Puntos de la red que unen dos o mas lineas o bien en los cuales se produce un
trasiego de caudal. Los nodos, segun la variable que sea conocida los dividiremos en:
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0 Nodos de caudal: es conocido el caudal trasegado en el nudo, la incdgnita es la
altura piezométrica.

0 Nodos de presién: aquellos en que es conocida la altura piezométrica y la
incoégnita es el caudal trasegado.

Topoldgicamente, las redes las podemos agrupar en ramificadas, malladas o mixtas:

O Redes ramificadas: aquellas de forma arborescente, cuyo sentido de circulacién estd
perfectamente definido.

O Redes malladas: aquellas en las que las lineas forman un circuito cerrado, en principio
es desconocido el sentido del flujo. Se define como malla elemental aquella que no
contiene ninguna otra en su interior.

O Redes mixtas: agrupan ambos tipos.

De forma esquematica, el andlisis de un sistema de distribucidon de agua consiste en, dadas las
caracteristicas de todas las conducciones, sus elementos especiales, los consumos, la altura
piezométrica en por lo menos un punto, determinar las alturas piezométricas en los restantes
nodos y los caudales circulantes por las tuberias. De forma resumida la formulacién del
problema es la siguiente:

a Datos:
0 Caracteristicas topoldgicas de la red.
0 Caracteristicas de los elementos especiales.
0 Consumos en los nodos.
0 Altura piezométrica de referencia.
Q Incégnitas:
0 Caudales circulantes en las lineas.

0 Alturas piezométricas en los nodos.

5. MODELOS MATEMATICOS. CLASIFICACION

El modelo de simulacién de una red de distribucion no deja de ser una abstraccion matematica
capaz de reproducir el estado de la red en las condiciones deseadas, y en este sentido, las
caracteristicas del modelo dependeran de las exigencias que se le demanden. Segun el nivel de
detalle, se pueden construir modelos cartograficos, modelos simplificados o modelos con un
alto nivel de complejidad. Por otra parte, segun el periodo de simulacién, se distingue entre
modelos de estaticos, modelos dinamicos, modelos operacionales, etc. Asi, mientras que la
calibraciéon de un modelo de simulacion puede efectuarse tan solo para condiciones punta, un
modelo dindmico u operacional deberd calibrarse a lo largo de un periodo de 24 h. A
continuacién se exponen las caracteristicas mas relevantes de cada uno de los diferentes tipos
de modelos.
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5.1. SEGUN EL GRADO DE DETALLE.

Segun el grado de detalle podemos encontrar basicamente dos tipos de modelo: simplificados y
de detalle.

Modelos Simplificados

Estos modelos incorporan sdélo los componentes principales de un abastecimiento, en cuanto a
su dimensién, funcién o destino final del modelo. Este tipo es idéneo como instrumento de
planificacién, disefio y proteccion de elementos fundamentales, seleccién y ubicacidén dptima de
estaciones de medida y control, optimizacién global y disefio del sistema de control.

Modelos de Detalle

Estos modelos incorporan practicamente todos los elementos que influyen en el
comportamiento hidrdulico del sistema, por muy pequefios que sean. Es una representacion lo
mas fiel posible de la red de distribucidon, hasta el nivel de las acometidas. En el modelo de la
red deben considerarse tan solo los elementos activos que tengan repercusion en el
comportamiento hidraulico o en la calidad del agua. Se deben excluir del modelo valvulas de
corte, hidrantes, ventosas, llaves de purga, etc.

Aunque para alcanzar muchos objetivos puede resultar suficiente emplear un modelo
simplificado, para conseguir cubrir todos los requisitos necesarios y conseguir el maximo
provecho, sobre todo en los aspectos de proyecto de detalle, regulacién, sectorizacion y
mantenimiento, es necesario utilizar modelos de detalle que incorporen la practica totalidad de
los elementos o sus equivalentes.

5.2. SEGUN EL PERIODO DE SIMULACION

Segun el periodo de simulaciéon podemos encontrar fundamentalmente tres tipos de modelos:
estaticos, dindmicos y transitorios.

Modelos Estdticos

Representan el estado de la red en un instante determinado, es decir, resultan invariantes
respecto al tiempo. El consumo en los nodos y las alturas piezométricas en los puntos de
alimentacién no sufren alteraciones a lo largo del tiempo y los elementos de regulacion del
sistema mantienen sus caracteristicas constantes.

Cronoldgicamente fueron los primeros en ser desarrollados pero presentan el inconveniente de
su falta de rigor ya que sélo son capaces de darnos una fotografia del sistema en un momento
dado, sin tener en cuenta como afecta el tiempo a la evolucion de los elementos del sistema. Es
usual seleccionar los periodos punta para el disefio y los valores medios para evaluar costes, lo
cual supone una simplificacidon excesiva y un riesgo importante. Son modelos cuya aplicacion
principal se encuentra en el disefio o dimensionado de la red y se utilizan con fines estratégicos
y de planificacién.

Modelos Dindmicos
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Son aquellos en los que se tiene en cuenta la evolucién temporal de las variables del sistema a
lo largo de un periodo prolongado de tiempo. Se aplican cuando la variacién de las variables
hidrdulicas con el tiempo se produce de forma gradual, proporcionando una resolucién mas
precisa y detallada del fenémeno.

La simulacidn se realiza mediante el analisis de sucesivos estados estacionarios donde cada uno
de ellos es representativo de un intervalo de tiempo. Estos modelos, también llamados modelos
cuasi-permanentes, presentan un mayor rigor pues se tiene en cuenta la variacidon de las
variables a lo largo del intervalo considerado aunque no tienen en cuenta los fenémenos
transitorios. Dentro de los modelos dinamicos de redes, por tanto, no se trata el fenédmeno
transitorio que se produce en las maniobras de los elementos de regulacidon, ya que en redes
urbanas dichos transitorios sélo adquieren cierta importancia en las tuberias de traida desde los
puntos de produccién. En el resto de la red, los transitorios se disipan en las muchas
ramificaciones de las que consta, por lo que no se suelen estudiar. Estos modelos son utiles
desde el punto de vista tanto de disefio como de explotacién de la red.

Modelos transitorios

Son aquellos en los que la variacidn de las variables hidraulicas respecto al tiempo se produce
de modo brusco. A su vez se divide en:

QO Modelos rigidos: se tiene en cuenta la inercia del fluido, originan un sistema de
ecuaciones diferenciales en derivadas totales, que sera necesario integrar para su
posterior resolucion.

O Modelos elasticos: en ellos se tienen en cuenta los fenémenos que intervienen en el
sistema, estan basados en las ecuaciones del golpe de ariete. Su resolucidn origina un
sistema de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

5.3. VENTAIJAS E INCONVENIENTES DE LOS DIFERENTES TIPOS DE MODELOS

5.3.1. Modelos de detalle frente a modelos estratégicos

En realidad la seleccidn entre un modelo estratégico y uno de detalle viene condicionada por el
uso o finalidad que se desee conseguir con la modelizacién, no pudiéndose afirmar de forma
absoluta que los modelos de detalle son mejor que los estratégicos o viceversa.

Entre las ventajas que presenta un modelo de detalle respecto a un modelo estratégico
podemos encontrar las siguientes

Q El modelo de detalle alcanza a toda la red: primaria, secundaria, y terciaria, pudiendo
modelizar asi lo que ocurre en cualquier punto de la red.

Q Con el modelo de detalle se tienen controlados todos los puntos de paso de agua, no
pueden haber 'sorpresas’.

Q Un modelo de detalle presenta mayor facilidad para la calibracién, ya que se han
efectuado menos simplificaciones y por tanto, nos hemos alejado menos de la realidad.

Q Se pueden extraer modelos de barriadas, conectados al modelo estratégico.
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Q Permite la deteccidon de insuficiencias de red a nivel de la red terciaria, ya que en muchas
ocasiones la causa de una insuficiencia de servicio no se encuentra en un problema de
la red arterial sino de disefio o mal estado de la red de distribucion.

O Elmodelo de detalle es necesario para abordar estudios de sectorizacién, ya que en este
caso la red secundaria juega un papel muy importante.

Q Asimismo, es necesario para determinar la calidad final del agua, ya que depende de las
tuberias de menor diametro.

No obstante existen, como en todo, inconvenientes en este tipo de modelos, los cuales pasan a
enumerarse a continuacion:

Q Confeccionar un modelo de detalle lleva asociado un coste mayor, tanto en tiempo

COMO en recursos.

Q Es imprescindible poseer un Sistema de Informacion Geografica para confeccionar un
modelo de detalle, o bien una herramienta capaz de generar el modelo a partir de
ficheros cuyos archivos nativos no son los propios del simulador, tales como CAD o SHP,
precisamente por la gran cantidad de informacidn requerida.

Q Es imprescindible disponer de funcionalidades para poder mantener actualizada de
forma automatica la informacién del modelo de detalle.

Q Requiere un mayor tiempo de calculo para el cémputo de los resultados, si bien este
inconveniente se supera hoy en dia con la enorme potencia de calculo de los
ordenadores.

Q Conlleva mayor dificultad para la interpretacidn de los resultados a nivel global, por la
gran cantidad de informacién que genera.

5.3.2. Modelos dindmicos frente a modelos estaticos

De nuevo la razén que hace decantarse entre el uso de un modelo estatico y otro dindmico son
los objetivos que se persiguen con la modelizacidn. Ahora bien, hoy en dia sélo tiene sentido
emplear un modelo estatico cuando no se dispone de un modelo dindmico de la red, ya que los
modelo dinamicos cubren, a parte de otras muchas mas, todas las funcionalidades de los
modelos estaticos, a diferencia de lo que ocurre con los modelos estratégicos y de detalle.

En definitiva para la buena gestién del abastecimiento, es recomendable disponer de un modelo
estratégico y otro de detalle, que modelicen el comportamiento de la red durante las 24 horas
del dia, es decir que sean modelos dinamicos, cubriendo con ello todas las aplicaciones de los
modelos de redes.

5.4. UTILIDAD DE LOS MODELOS MATEMATICOS. EXPLOTACION DEL MODELO

Sin duda, durante las diversas etapas de elaboracidn del modelo se adquiere un conocimiento
exhaustivo del funcionamiento de la red, lo que permitira realizar un analisis adecuado del
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sistema. Asimismo, es una buena oportunidad para "ordenar" los datos disponibles u "obtener"
otros adicionales, asi como para implantar un sistema de medicidn de variables hidraulicas.

Por otro lado, la confeccion del modelo puede permitirnos detectar problemas de
funcionamiento en el sistema (fugas, vadlvulas cerradas inadecuadamente, reducciones de
didmetro debidas a la precipitacion de carbonato calcico, etc.).

Una vez obtenido el modelo matematico de una red se puede utilizar el mismo para simular el
comportamiento bajo las condiciones de carga que se deseen y, en particular, resolver algunos
de los problemas que seguidamente se enumeran.

Enumeramos a continuacidn algunas de las aplicaciones mas usuales de los modelos:

5.4.1. En la explotacidn de la red de distribucién de agua.

Determinacion de las causas que provocan determinadas averias o deficiencias del sistema

Una de las funcionalidades mas importantes de un modelo es la ayuda que proporciona en el
conocimiento del sistema, ya que simulando el comportamiento de la red pueden determinarse
las causas que estan provocando averias o deficiencias del servicio, como presiones demasiado
elevadas o viceversa.

Andlisis de las situaciones criticas de emergencia v actuaciones posibles

Es claro que no todos los posibles fallos de una red pueden subsanarse a base de introducir
redundancias en el sistema. En ocasiones, deben admitirse fallos que puedan llevar al
funcionamiento del sistema a un estado critico. Nos estamos refiriendo, por ejemplo, a una falta
de suministro desde los puntos de produccion o a la rotura de una traida cuyo desdoblamiento
significaria un coste prohibitivo. En tales casos, siempre existen soluciones de emergencia, en
las que determinados sectores de la red pueden quedar abastecidos a costa de otros, por
ejemplo. Con un modelo matematico se pueden analizar este tipo de fallos, y estudiar posibles
soluciones a adoptar en caso de emergencia.

Estudio de la requlacion de la red

Desde el punto de vista de calidad del servicio, importa basicamente satisfacer los caudales
demandados con las presiones adecuadas de servicio. Con un modelo se pueden analizar los
sectores criticos de la red, las valvulas de regulacién que les afecta, y en base al cumplimiento
de este objetivo proponer el establecimiento de una regulacién éptima.

Desde el punto de vista de la fatiga de la red, el mejor modo de funcionamiento de una red de
suministro seria en régimen continuo y permanente. Ademas, las presiones absolutas y
velocidades de circulacién en todos los elementos deberian estar dentro de los rangos dptimos
de operacién de cada uno. Por ultimo, los saltos de presién en los elementos de regulacion
deberian ser suaves, estables y no muy elevados. Tales condiciones son obviamente utdpicas.
Sin embargo, conocidas las condiciones ideales de funcionamiento, es posible analizar con el
modelo las desviaciones que presenta el modo actual de funcionamiento de la red, y como el
sistema de regulacién puede ayudar a mitigar dichas desviaciones. En particular se pueden
analizar posibles presiones excesivas en relacidn con los timbrajes de las tuberias, velocidades
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excesivas que pudieran provocar erosidén en tuberias antiguas, saltos de presidn excesivos en
valvulas, etc.

Desde el punto de vista energético, siempre resulta de gran interés conocer cudl es el
rendimiento energético de la red, contrastando el consumo de las estaciones de bombeo, y
pozos, con la energia minima realmente requerida para satisfacer las presiones de servicio, y
con la energia que podria realmente ahorrarse mediante una regulacién 6ptima del sistema El
modelo puede ser empleado para comprobar la eficiencia energética de la red con diferentes
esquemas de regulacion.

Desde el punto de vista de la calidad del agua, el estudio de la calidad del agua y su posible
contaminacion es un tema de absoluta relevancia. Son multiples los factores que pueden afectar
a la calidad del agua: estado de las tuberias, nivel de demandas, incluso el sistema de regulacion.
Con un modelo se puede estudiar la influencia del sistema de regulacién para evitar tiempos de
retencién excesivos en los depdsitos o velocidades excesivamente lentas en la red arterial. A tal
fin resulta suficiente con analizar los tiempos de permanencia del agua en la red.

Propuesta de planes de renovacion de la red

Un modelo matematico puede ayudar también a la hora de proponer planes de renovacion de
lared, ya que en la fase de calibracién pueden detectarse tuberias con elevada pérdida de carga,
lo cual puede tener su origen en una elevada rugosidad por la antigiiedad de la tuberia.

5.4.2. En el disefioy proyecto de la red de distribucion de agua

Diseiio de la ampliacion de la red para abastecer a nuevas zonas urbanizables

Un modelo es una herramienta ideal para la planificacion de la configuracién de la red de
distribucidn a la ciudad a medio y largo plazo, teniendo en cuenta los nuevos factores previsibles
en cuanto a crecimiento de la poblacidn, nuevas obras urbanisticas, posible remodelacién del
esquema de abastecimiento a la ciudad, etc. El modelo contribuird a obtener la mejor solucion
de ampliacion de la red que cumpla con los requisitos marcados (nivel de presiones, caudal a
satisfacer...). Disefio de refuerzo de la red existente para hacer frente a los nuevos consumos
provocados por el crecimiento de la ciudad.

Del mismo modo, el modelo sirve para ver que refuerzos son necesarios realizar sobre la red
para satisfacer consumos futuros, ya que podran simularse diferentes situaciones, viendo que
repercusion tienen sobre la red.

Estudios de propuesta de sectorizacion de la red

Cuando las poblaciones crecen, es aconsejable efectuar un mallado de la red de distribucion
para aumentar las garantias de suministro. Lo que desde el punto de vista de la fiabilidad y de
la regularidad de las pérdidas resulta ser bueno, termina configurando un entramado de red
cuyo control es cada vez mas dificil, por lo que la sectorizacién de la red ayuda a mejorar el
control sobre la red. Con un modelo puede estudiarse la mejor solucidn de sectorizacion de la
red, viendo como afecta a la calidad del servicio, sin necesidad de efectuar pruebas reales con
la red.
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6. IMPLEMENTACION DEL MODELO DE LA RED DE AGUA POTABLE

Para la confeccién y modelizacion de la red de agua potable se ha optado por la creacién de un
modelo de detalle, aunque incluyendo Unicamente las redes principales y las tuberias de
mallado de la red. Este modelo base de detalle ha servido para analizar la solucién propuesta 'y
su funcionamiento cuyo objetivo final es:

Q Verificar y simular el funcionamiento de las distintas redes bajo nuevas condiciones,
mediante la conexién a la red municipal existente, y teniendo en cuenta la variabilidad
de los consumos.

Légicamente, la base de partida para la confeccidn del modelo ha sido la cartografia real de la
red. En particular para una primera etapa se requirié conocer el trazado de cada tuberia, su
didmetro y longitud. Se obtuvieron los datos a través de la informacidn facilitada por la propia
urbanizacién, asi como la consulta de datos de Aiglies de I"Horta. Una segunda etapa para la
confeccién del modelo ha sido disponer de informacidon acerca de los caudales de consumo
registrados a fin de poder efectuar la asignacion de cargas sobre el modelo.

EPANET es un programa informatico que realiza simulaciones tanto de modelos estaticos como
dindmicos del comportamiento hidrdulico y de la calidad del agua en redes de tuberias a presion.
EPANET permite seguir la evolucidon del flujo del agua en las tuberias, de la presion en los nodos
de demanda, del nivel del agua en los depdsitos, y de la concentracidn de cualquier sustancia a
través del sistema de distribucién durante un periodo prolongado de simulacion.

EPANET realiza un seguimiento del flujo del agua en cada conduccion, calculando parametros
tales como la pérdida de carga, velocidades, flujos, etc. a partir de datos esenciales como
didmetros, longitudes, cotas geométricas, rugosidad, etc. En relacion con los nodos sigue un
estudio similar, es decir, que a partir de datos tales como la altura piezométrica de referenciay
la demanda de cada nudo se obtienen parametros tales como la presion, lamina de agua en
depdsitos, concentracion de un reactivo, etc.

La siguiente figura se representa el esquema seguido en la confeccidon del modelo matematico:

10
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eResultados de la simulacién

eAnalisis de la red y estudio
de soluciones

eRecopilacién de datos
estructurales de la red

eEstudio de consumos
y asignacion de cargas

\G % eGeneracion de escenarios \

Seguidamente se va a trazar, en lineas generales y escuetamente, las sucesivas etapas que
conducen a la confeccidon de un modelo. Es importante destacar que, si bien en la practica se
sigue siempre un proceso analogo para cualquier red, cada una de ellas presenta sus
peculiaridades, que repercuten de manera muy significativa en los detalles de tratamiento
interno de las etapas de trabajo que a continuacion se desarrollan.

Las etapas necesarias a cubrir son las siguientes:

1) Recopilacién de todos los datos disponibles de la red (trazado, didametros, materiales,...)
En esta fase se recaban también datos complementarios que serdn también necesarios
en la confeccion del modelo tales como la rugosidad de las conducciones y las cotas de
altimetria que serdn asignadas a los nodos del modelo.

2) Creacion del modelo de la red del sistema a simular.

3) Andlisis de consumos registrados y asignacién de los mismos a los diferentes nodos del
modelo.

4) Analisis de los consumos "no registrados" y reparto en los diferentes nodos del modelo.
5) Mediciones de parametros de la red.

6) Comprobacién del modelo inicial, lo que implica procesar el modelo para diferentes
estados de la red.

6.1. DIGITALIZACION DE LA RED

En un primer momento, los datos introducidos son:

e Paralas conducciones:

11
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0 Topologia
0 Longitud
0 Didmetro
0 Material
0 Vértices
e Paralos nodos, se genera la informacién de:
0 Topologia
0 Posicidon
e Para los restantes elementos (Depdsitos, etc.) se exportan:
0 Topologia
0 Posiciones

En este caso no se ha modelizado la red en alta. Se han asimilado los depdsitos a un embalse

con capacidad y cota suficientes.

6.2. ASIGNACION DE COTAS

Esta fase, habitualmente engorrosa, incluso en entorno de modelizacion graficos, resulta
enormemente simplificada por la aplicacidn de un SIG al problema. La introduccidn grafica de
didmetros en un entorno SIG es un proceso habitual, facil de realizar mediante seleccién de
grupos de elementos.

Es en esta etapa del proceso cuando se realiza la asignacién de la rugosidad a las tuberias y a los
elementos puntuales. Dada la longitud de tuberia entre valvulas, se ha prescindido de las
pérdidas menores por ser despreciables frente a las anteriores.

Es en la altimetria de la red donde se consigue mayor ahorro de tiempo, ademas de una buena
precision; para ello, se parte de una informacidn de cotas fiable, en formato digital, en este caso
procedente del Cartografia Oficial de la Comunidad Valenciana.

Para ello, partiendo de las curvas de nivel y de las cotas de altimetria, se ha generado mediante
una aplicaciéon SIG un Modelo de Superficie en formato TIN que representa, con gran exactitud,
el terreno en forma tridimensional. TIN es el acrénimo de triangulated irregular network (red
irregular triangular). TIN es una de las dos estructuras de datos que mejor representan las
superficies continuas, en especial los terrenos. TIN no requiere un gran nimero de componentes
simples para representar areas donde el terreno es relativamente uniforme. Sin embargo el
mismo TIN puede contener puntos para representar una porciéon diferente del area de estudio

12
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en la cual el terreno es montafioso o muy variable. Algunas entidades tienen fronteras discreteas
y pueden ser representadas por puntos, lineas y dreas, o por una combinacion de estas
entidades. Las superficies, sin embargo, son diferentes; ellas contienen infinito nimero de
valores.

Las TIN son muy usadas para la representacién de superficies que son altamente variables y
contienen discontinuidades y lineas rotas. Los componentes principales de un TIN son los
tridngulos, nodos y bordes. Los nodos son localizaciones definidas por valores x, y, z desde los
cuales se construye el TIN. Los tridngulos estan formados mediante la conexién de cada nodo
con sus vecinos. Los bordes son las caras de los tridngulos. La estructura exacta de un TIN estd
basada en unas reglas de triangulacion que controlan la creacién de los TIN.

Desde que las superficies contienen un nimero infinito de localizaciones x, y, z, un punto x, y, z
simple debe ser usado para representarlos. La cruz del problema es cémo determinar el
conjunto de localizaciones y cuantos son requeridos para conseguir una representacion de la
superficie de calidad. Este subconjunto de puntos es entonces usado para construir modelos
tedricos de la superficie desde el cual el valor z de cualquier localizacién de superficie se puede
interpolar.

Cuando usamos tres dimensiones, cada triangulo forma una faceta de la superficie. Juntas, las
facetas aproximan los modelos de superficie continuos que son calculados para un TIN. Este
modelo de superficie es usado para interpolar valores z en el calculo del drea de la superficie,
analisis de visibilidad, contornos, etc.

Un TIN conecta un conjunto de localizaciones x, y, z irregularmente espaciadas. Cada localizacion
tiene un significado que define un punto donde hay un cambio en la superficie. Por ejemplo,
todos los puntos vecinos del pico de una montafia estan cuesta abajo, todos los vecinos de un
punto a lo largo de un arroyo estan cuesta arriba.

Los puntos usados para la definicién de los TIN son llamados mass points. Las lineas son llamadas
breaklines. Las dreas de elevaciones constantes, tales como los lagos son llamados poligonos de
exclusién. Los mass points llegan a ser nodos de tridngulos, mientras que los breaklines y los

poligonos de exclusién seran los bordes de los triangulos.

La superposicion de la red con dicho modelo permite asignar de forma automatica las cotas
necesarias a los nodos.

6.3. ASIGNACION DE CONSUMOS

Una segunda etapa para la confeccién del modelo ha sido disponer de informacion acerca de los
caudales de consumo registrados a fin de poder efectuar la asignacidon de cargas sobre el
modelo. Dicha informacion debe provenir del sistema de informacién comercial donde se
registra el consumo de cada cliente que luego se distribuye en los nudos de consumo del
modelo.

En cuanto a la asignacién de consumos, el procedimiento seguido se basa en el reparto uniforme
del consumo global de la urbanizaciéon. Como se ha comentado anteriormente esta informacion
se ha extraido a partir de datos proporcionados por la propia Urbanizacion.

13
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7. JUSTIFICACION HIDRAULICA

Para analizar el funcionamiento hidrdulico de la nueva red objeto de estudio se ha elaborado un
modelo matematico de la red mediante EPANET.

El modelo matematico de esta red consiste en el estudio de un esquema simplificado de un
conjunto de lineas y nodos que representan las tuberias, las bombas y estaciones de bombeo,
las valvulas, puntos de consumo u otros elementos hidraulicos que la forman de manera que se
simule la respuesta del sistema para cada situacidén que se le plantee. La simulacidon permite
obtener el caudal circulante por las conducciones y la presion en los nodos de la red mediante
las ecuaciones de equilibrio del sistema.

Para la elaboracién de este Modelo se ha empleado como herramienta de calculo un software
denominado EPANET desarrollado por la Environmental Protection Agency de EEUU, de

distribucidn gratuita.

Para la confeccién y modelizacién de este modelo se ha creado un modelo, a partir de los datos
disponibles obtenidos del Plan General, levantamientos parciales de las redes y del
conocimiento que dispone Aiglies de L'Horta para este tipo de servicios. La representacion
grafica de la nueva red en el programa EPANET es la que se observa a continuacion:
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7.1. DIAGNOSTICO DE LA NUEVA RED

A continuacién, se observan las conducciones de la nueva red de abastecimiento
distinguiéndose por su diametro segun los diferentes colores:
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Cabe destacar que el didametro de 400 mm que se observa a la salida del depésito es ficticio ya
que se ha intentado resumir toda la red existente en la urbanizacion Monte Real con una sola
conduccién, estando esta red explicada mas adelante en la presente memoria.

Por un lado, es necesario comprobar las velocidades del agua que circula por la red ya que las
altas velocidades tienen principalmente dos efectos negativos, por un lado, se obtienen elevadas
pérdidas de carga lo que genera una pérdida de presién disponible y, por otro lado, un desgaste
de las conducciones, en especial en materiales plasticos o en tuberias antiguas. A continuacion,
se muestran las velocidades maximas simuladas en la red:

15



ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION ey
A- . loH t MONTE REAL, ADECUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION E AJUNTAMENT
' lgUBS de DI' a INSTALACIONES DE LA URBANIZACION w @RRENT

TORRENT

e T
p R

il !
1.20
150 | g
me

Por otro lado, en necesario realizar un diagndstico de presiones ya que la presién en una red de
distribucidn es uno de los factores que van a incidir en la calidad del suministro de agua a los
clientes, debiéndose mantener entre unos valores maximos y minimos definidos segun las
necesidades del servicio y particularidades de la red. Asi se conseguird reducir el nimero de
averias y el de las pérdidas de agua y el volumen asociado a estas.

Teniendo en cuenta esto es necesario comentar que un factor muy importante que influye
directamente en la presién de una red de abastecimiento es la cota del terreno, en la siguiente
imagen se puede observar las diferencias de cotas existentes a lo largo del recorrido de la nueva
conduccion.

Cota
25.00
20.00
75.00
100.00

7.2.  SIMULACION DEL MODELO

Para el presente proyecto se ha realizado un estudio de soluciones, teniendo en cuenta que no
se trata de una urbanizacién en la cual la poblacidn es estacionaria, por lo que se ha distinguido
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simplemente entre los momentos del dia de mayor y menor consumo y no por estaciones,

obteniéndose asi, las siguientes conclusiones:

e Momento mas favorable: Este momento corresponde al instante de menor demanda,
es decir, al intervalo de tiempo entre las 2:00 y las 5:00, ya que en el momento de menor
demanda se producen las presiones mas altas. En la siguiente imagen se pueden
observar las presiones mas elevadas a lo largo del tramo a instalar, partiendo desde Toll
i 'Alberca hasta el depdsito existente en la urbanizacién Monte Real.

e Momento mas desfavorable: Este momento corresponde al instante de mayor
demanda, es decir, a las 21:00 ya que en el momento de mayor demanda se producen
las presiones mas bajas. En la siguiente imagen se pueden observar las presiones mas
elevadas a lo largo del tramo a instalar:

17
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Como se puede observar, en ambas situaciones se llega con presion suficiente para el llenado
del depdsito, por lo que se estima que el sistema propuesto cumple con las exigencias tanto en
la situacién favorable como en la situacién desfavorable.

Cabe destacar que el objetivo de este proyecto es abastecer de agua potable desde la red
abastecimiento en Toll i I'Alberca al depdsito de la urbanizacidn Monte Real con una presion
suficiente que permita el llenado de ese depdsito de una manera eficaz y no es objetivo del
presente proyecto proporcionar la presién adecuada a los consumidores de la urbanizacidn, ya
que se realizd un proyecto en 2018 para cumplir con ese objetivo, el cual se resume a
continuacién:

Para comenzar se estima el caudal punta necesario para abastecer cada nudo de la urbanizaciéon
mediante la siguiente expresion:

Qp =Qm *Kp
Siendo:
Qp: Caudal punta
Qm: Caudal medio
Kp: Coeficiente en funcion del nimero de viviendas

Se considerd que el caudal medio de una vivienda es 0,034 |/s, por lo que con un total de 244
viviendas en la urbanizacion se estimé que el caudal punta total es 8,53 |/s.
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Una vez conocida la demanda se modeliz6 la red de la urbanizacion mediante Epanet
proporcionando a cada nudo la demanda base obtenida anteriormente, cuyo esquema se puede
observar en la siguiente imagen:

Dernsnds Bass
0co
023s
07s
1 00
LPo

Para el calculo de la red de abastecimiento, los criterios de disefio son los siguientes:

e La presidon en cada nudo no debe ser inferior de 15 mca.

e La presién en cada mudo no debe ser superior de 50 mca.

e Pérdidas hidraulicas, j =1 m/Km.

e Tuberias de Polietileno de presién de trabajo 16 Kg/m

e El procedimiento para el calculo de los didmetros es el siguiente.
0 Establecer la gama de conducciones con la que se realiza el disefio
0 Determinar el diametro minimo de conduccién a instalar

0 Configurar sucesivamente la red en base a modificar aquellas tuberias con la
pendiente hidrdulica mayor.

Una vez establecidos los criterios para el calculo de la red de abastecimiento, los didametros que
finalmente se calcularon fueron los siguientes:
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A continuacion, con la red disefiada y comprobada se muestran los valores de velocidad y
presion a lo largo de la red:

Veocsdad
om
035
o=
.00

Cabe destacar, que se instald un bombeo a la salida del depdsito existente en la urbanizacion

debido a que la presion que se proporcionaba con el depdsito no era suficiente para abastecer
la urbanizacién.

20
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1. OBIJETO

El objeto del presente anejo es la caracterizacién geoldgica de la zona que ocupa este proyecto,
analizando aquellos aspectos que inciden en la construccion de las estructuras proyectadas y de
los movimientos de tierras previstos.

En principio, los objetivos planteados son los siguientes:

Q Determinar la naturaleza, espesor y distribucidon de los materiales que aparecen en la
zona de estudio.

Q Caracterizar geotécnicamente cada uno de los materiales que aparecen en la zona de
estudio

Q Determinar la carga admisible del terreno, para poder seleccionar la cimentacion idénea
y estimar los asientos bajo estas condiciones.

Q Otras caracteristicas basicas del terreno como la excavabilidad, agresividad del terreno,
taludes, etc.

0O Cumplir la normativa vigente LEY 38/1999 DE ORDENACION DE LA EDIFICACION (LOE).

2. CONCLUSIONES

Se realizd un estudio geotécnico de la zona por una empresa especializada, donde se obtuvieron
unas conclusiones que el redactor del presente documento toma como recomendaciones a la
hora del disefio de los diferentes elementos, asi como la forma de acometer la obra civil
necesaria.

A continuacidn, se comentan estas recomendaciones, y en el punto posterior se adjunta el
Informe completo de la empresa encargada, cuya reputacién en el campo de la geotecnia es
amplio, y se basa en un trabajo de campo realizado en la misma zona, con extraccidn de testigos
de suelo en diferentes puntos para su posterior tratamiento y analisis, tal y como se explica en
el informe completo.

Las recomendaciones son:
O No se observa presencia de nivel freatico.

Q Extrapolando la cota de excavacién de las zanjas a la columna estratigrafica obtenida a
partir de los sondeos, se deduce que, dada la naturaleza de los materiales, la excavacion
se podra realizar con medios mecanicos normales, salvo que en algin tramo aparezca
algun nivel de arenisca cementado, donde se apreciara cierta resistencia. No se prevé el
empleo de medios enérgicos segln los datos obtenidos en los dos puntos reconocidos.

O Durante la ejecucién de los sondeos se observo que las arenas que conforman el nivel 1
cuentan con cierta consistencia a corto plazo, las paredes se mantuvieron estables
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durante la perforacién. Para la profundidad de excavacién maxima de 1 m y si la
excavacion se realiza de forma rdpida, mediante zanjadora, por ejemplo, se podran
adoptar taludes de excavacion subverticales.

O En caso de excavaciones a largo plazo, o con medios mecanicos tradicionales (por
ejemplo, retroexcavadora), dado que existen infraestructuras adyacentes (carreteras,
cimentaciones de muros préximos, etc.), se deberan seguir las condiciones de disefio
establecidas en la NTE-ZANJAS, en lo que respecta a entibaciones y contenciones.

Q Para los elementos de cimentacion se podran adoptar los siguientes pardmetros de
tension admisible del terreno y de coeficiente de balasto:

Qaam=180-200 kPa=1,80-2,00 kg/cm*=180-200 KPa

kao=7,00-8,00 kp/cm?
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO

Con motivo de las obras de construccion de una nueva canalizacion para instalacion de
tuberias en las cercanias de la urbanizacion Monte Real en Torrente (Valencia), asi como
la ejecucion de una estacion de bombeo, AIGUES DE L'HORTA ha encargado a la
Ingenieria SEG, SL la realizacion del correspondiente estudio geotécnico que defina las
caracteristicas del terreno de excavacion y recomendaciones de excavacion.

Imagen 1. Vista aérea zona de estudio y emplazamiento de los sondeos (Fte. Google)

A partir de los datos aportados por estos reconocimientos se ha podido definir la
estratigrafia del subsuelo reconocido y determinar la naturaleza y caracteristicas tenso-
deformacionales de los estratos diferenciados, asignando a cada uno de ellos sus
correspondientes parametros geotécnicos. Todo ello conforma la informacion basica para
establecer finalmente recomendaciones de ejecucion de zanjas.

E. G. CANALIZACION DE AGUA EN "MONTE REAL" - TORRENTE
Doc. N©:22113-GEO Ed:1 Pag 1 de 14



[ngenieric

2. GEOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

La localidad de Torrente se localiza geolégicamente al Oeste de la Hoja N 722 VALENCIA,
editada a escala 1:50.000 por el IGME.

Imagen 2 Extracto de Hoja N° 722 VALENCIA IGME E: 1:50.000
5 (T14+ B8 ) Margas arcillas y areniscas

11(@2 Ma) Manto de arroyada antiguo. Arcillas rojas con niveles de cantos y nédulos
calcareos
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Los dos puntos analizados se ubican, geoldgicamente, dentro de una zona limitrofe entre
cuaternario y terciario. El sondeo S-1 se realiza sobre el cuaternario, en concreto sobre un
nivel de manto de arroyada antiguo (Qs* Ma) compuesto por arcillas rojas con niveles de
cantos y nédulos calcareos. Forman una orla que rodea los relieves mesozoicos y
Cenozoicos, y en ocasiones se encuentran en la “bajada” del glacis de pie de monte.
Litoldgicamente estan formados por arcillas rojas, con niveles de cantos y nddulos
calcareos. Los niveles de cantos aumentan en intensidad a medida que nos aproximamos
a los relieves anteriores. Su época de formacion debe coincidir con un Pluvial en el que
los mantos de agua serian leves, pero con una carga considerable.

Presenta un encostramiento superficial con formacion de costras del tipo de nédulos
calcareos y encostrados. Originados por una ascension capilar de disoluciones cargadas
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de bicarbonato célcico. Durante esta fase de formacion de costras, el fendmeno puede
alcanzar gran intensidad, como ocurre en la Hoja estudiada, donde se encuentran niveles
de costras perfectamente cartografiables. Presentan notable extension en el angulo
noroccidental (Q; #° K)

El sondeo S-2 recae sobre el nivel terciario de Margas, arcillas y areniscas (T+.115%). Entre
los pueblos de Torrente y Picasent se forman pequenos cerros que asoman sobre el
cuaternario de la llanura costera, sobre la que estd asentada Valencia. Se trata de
asentamientos mal expuestos, cubiertos por abundante vegetacion o por edificaciones.
Tanto por su facies como por la fauna encontrada, se debe datar en su totalidad como
Nedgeno.

Dentro de Nedgeno se distinguen dos facies principales:

- Facie superior uniforme constituida por calizas lacustres. Es una serie fosilifera, lo
cual permite incluirla toda en el Mioceno Superior.
- Facie inferior areno-arcillosa con niveles calcareos

En la zona se reconoce la facie inferior, detritica constituida principalmente por areniscas
limosas, limolitas y arcillas mas o menos calcareas. Localmente pueden aparecer margas
cretosas, blancas y muy puras. Su color general, a excepcion de estos niveles cretosos,
es ocre muy claro a rojizo. Se trata en general de sedimentos que oscilan entre areniscas
limoso-arcillosas y limolitas arenosas. Localmente pueden aparecer niveles bioclasticos,
constituidos por la aglomeracion de restos de conchas de Lamelibranquios. Estas
areniscas estan por lo general poco consolidadas, casi sueltas, o que contribuye a que
aparezcan frecuentemente cubiertas con formaciones recientes que las enmascaran. Su
estratificacion suele ser mala, ofreciendo en general un aspecto masivo, en el que se
intercalan estos niveles bioclasticos que rompen su homogeneidad, pero que presentan
escasa continuidad lateral. Localmente pueden presentarse zonas de estratificacion
cruzada clara, sino todo lo mas oblicua.

No aparecen conglomerados, ni siquiera niveles con cantos dispersos. Lo que mas se
observa es un aumento del tamarfo de grano, a medida que se asciende en la serie,
llegando a aparecer niveles de areniscas gruesas, en las que es frecuente la estratificacion
cruzada. Asociados a estos niveles son frecuentes las costras ferruginosas, de escasa
potencia (algunos centimetros) pero muy compactas.

Intercalados en esta serie aparecen algunos niveles delgados de calizas. Se trata de
micritas (biomicritas, intramicritas), aunque muy frecuentemente estan recristalizadas,
originando esparitas. Los oolitos son muy escasos o inexistentes.

Se trata de una serie fosilifera, especialmente los microfésiles son muy abundantes,
quedando los macrofésilies restringidos a los fragmentos que constituyen los niveles
bioclasticos. En las calizas se reconocen algas concrecionales, moluscos, equinodermos
y foraminiferos (biseriados y Rotalidos).

Tanto por las caracteristicas de los sedimentos, constituidos por areniscas limosas,
limolitas y micritas, como por la falta de materiales gruesos y de estructuras sedimentarias,
parece que el ambiente era tranquilo, aunque se observa un aumento de la turbulencia
hacia el techo de la formacién, con la aparicion de estratificacion cruzada.
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3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

3.1. SONDEOS MECANICOS

Para reconocer el subsuelo se han realizado dos (2) sondeos mecanicos rotativos con
extraccion continua de testigo mediante una sonda “Andalucia 850.60” incorporada sobre
camion. La localizacion de las prospecciones fue elegida por el cliente.

Imagen 3 Ubicacién de los sondeos

En el siguiente cuadro se listan los sondeos realizados, con las profundidades alcanzadas
y las coordenadas aproximadas de dichas prospecciones.

Coordenadas UTM
d Prof
Sondeo rof (m) X v Huso
S-1 5.20 713988 4366432 30S
S-2 4.90 713445 4366156 30S

Tabla 1 Prospecciones realizadas

Los taladros de cada sondeo se han efectuado por el procedimiento de rotacion, con o
sin inyeccion de agua dependiendo de la consistencia del terreno encontrado, empleando
baterias sencilla y doble con coronas de Widia de diametro @101 mm para la extraccion
del testigo en suelos y tuberias de acero de @113mm para la sujecion de las paredes del
sondeo en los terrenos no cohesivos. Trabajando de esta manera se ha conseguido
recuperaciones de testigo superiores al 95%.

En el anexo correspondiente pueden verse las cajas de los sondeos donde se recoge el
testigo extraido de forma continua, con sus cotas de forma detallada, sus muestras y
ensayos “in situ”.
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Al mismo tiempo que se avanzaba en la perforacion, se ha realizado ensayos “in situ” de
penetracion Standard (S.P.T.) para determinar la capacidad portante del terreno. Estos
ensayos se realizan mediante la hinca del toma-muestras standard de 60 cm de longitud,
con expresion del numero de golpes (N o Nsg) necesarios para hincar los 30 cm centrales
con una maza de golpeo de 63,5 kg desde una altura de caida de 75 cm, practicandose
con puntaza ciega en los suelos de grano grueso (gravas) y con zapata abierta en los de
grano fino (arenas, limos y arcillas). Los resultados de los ensayos standard realizados
vienen indicados en los gréaficos de los sondeos (Anexo correspondiente), precisamente a
la cota en la que se han efectuado.

Para latoma de muestras inalteradas en los suelos se ha utilizado toma muestras de pared
gruesa hincado a percusion. Al efectuar cada toma de muestras se ha limpiado
previamente el taladro, y en todo momento se ha tomado la precaucion de dejar la tuberia
de revestimiento por encima de la cota en que se iba a tomar. Las muestras asf obtenidas
estan lo bastante poco alteradas para que se puedan determinar en el laboratorio las
caracteristicas de resistencia y consolidacion del suelo sin error de importancia practica.
Donde no resulta posible la toma de muestras inalteradas por golpeo, se ha realizado la
toma de muestras plastificadas (MPA).

A continuacion, se muestra la toma de muestras y los ensayos “in situ” realizados:

Sondeo | Profundidad | Ensayo Golpeos Nao
1.50-2.10 SPT 8 (2424|129 48
S-1 3.00-3.60 MI 10(11] 9 |10
4.60-5.20 SPT |17|15(14]24| 29
1.50-2.10 SPT 2321|3037 51
S-2 3.00-3.60 MI 1711712523
4.50-4.90 SPT |24|43| R R

Tabla 2 Ensayos in situ de los sondeos

En ninguno de los sondeos realizados se ha instalado piezémetro. Durante la ejecucion
de los sondeos no se ha detectado nivel fredtico.
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3.2, ENSAYOS DE LABORATORIO

E /.

Sobre las muestras obtenidas en los sondeos se han realizado ensayos de laboratorio con
el objeto de definir las caracteristicas geotécnicas de los materiales. Los ensayos van
encaminados a definir, tanto las caracteristicas tenso-deformacionales de los materiales
como las propiedades identificativas de los mismos. En concreto, las muestras obtenidas
en los sondeos realizados fueron sometidas a los siguientes ensayos:

» Aperturay descripcion de muestras UNE EN ISO 14688-1/03.

> Andlisis granulométrico por tamizado, segun norma UNE 103101/95.

>

>
>
>

>

Determinacion de los limites de Atterberg, segun norma UNE 103103/94 y UNE
103104/93.

A partir de estos, se cataloga segun la clasificacion de Casagrande.

Determinacion de la densidad aparente, segun norma UNE 103301/94.
Determinacion de la humedad, segiin norma UNE-EN ISO 17892-1/15.

Determinacion de la resistencia a compresion simple segun la norma UNE
103400/93.

Determinacion del ion sulfato segiin norma UNE 83963/08+ERRATUM:2011

Se resumen en las siguientes tablas los resultados obtenidos:

Tamiz UNE w Densidad Resist. Sulfatos
Sondeo Prof. USCS | Descripcion LL | LP | IP Compresi6n 2
#5 | #2 | #0.08 (%) (g}@:rﬁ) (g}é'?na) Simple (KPa) | (MISO«/ka)
S-1 3.00-3.60 SM Arenalimosa | 94 93 243 NP | NP |NP|6.79| 1.85 1.73 13 0
S-2 3.00-3.60 | SM Arena limosa | 96 95 13 |[NP|[NP [NP| 4.1 1.66 1.59

En el anexo “Ensayos de laboratorio” pueden verse los resultados de todos los ensayos
efectuados, viniendo expresados de una forma resumida en los registros de sondeos.

22113-GEO
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4. RESULTADOS DEL RECONOCIMIENTO

4.1.  NIVEL FREATICO

Durante la campana no se encontré nivel freatico. Los sondeos profundizaron hasta 5.20
m, por lo que se puede garantizar que no existe nivel freatico al menos en los primeros 5
m, por lo que la actuacion no se vera afectada por la tabla freatica.

4.2.  AGRESIVIDAD DEL MEDIO

Por lo que respecta a la agresividad del terreno, se ha sometido una muestra de suelo al
ensayo de ion sulfato. En este caso no se ha detectado ién sulfato:

s Sulfatos
Sondeo Prof. USCS Descripcién (MgSO2-/kg)
S-1 3.00-3.60 SM Arena limosa 0

Tabla 3 Ensayos quimicos realizados

Este resultado, segun el Codigo Estructural, resulta inferior al minimo para considerar a los

suelos como agresivos, por lo que se pueden emplear hormigones normales en la
ejecucion de las obras previstas.

Tabda 27.1.b Clasficacién de ta agresividad quimica

TIPC OF EXPOSICION
TP DE -
. A : )
) PARAMETROS LI o sty
AGHESNVO ATAGUE ATAGUE ATAGUE
DEBL MEDIO FUERTE
VALOR DEL H,
-5, S5.4 .4,
segin UNE 83952 e B .
©Ou AGRESID (mg GOy 1) e
segOn UNE.EN 13577 540 e Ry
KO0 ANONIO (reg Nee* (1) - x . =
segin UNE 23554 i - o
BOA N MAGNESIO (mg Mg™ ¢ 1}
o 3 . 1 ” * 2004
St LAE0ORES 30.1000 | 10003000 2006
10N SULFATO (11 S04 /1)
prirbi s W00-6c0 | 600.3000 23080
RESIDUO SECO (ma ! 1)
8- - )
cagin UNE 83657 b i N
CRADO DE NCDEZ
BAVSAANN.GULLY (mikg) > 200 ¢ )
Segin UNE-EN 16502
SUEWD e s
I SLLFATD 2000
[mg SO ) kg e susio seco) 2000 - 3000 '120):', » 12000
gin UNE 83953

Tabla 4 Clasificacién de la agresividad quimica. Cédigo estructural

E. G. CANALIZACION DE AGUA EN "MONTE REAL" - TORRENTE
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4.3. ESTRATIGRAFIAY CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL SUBSUELO

En base a los datos aportados por los sondeos y los ensayos de laboratorio, se ha podido
definir la estratigrafia del subsuelo, la cual esta constituida por los niveles o estratos que
se describen a continuacion.

4.31.  ESTRATIGRAFIA'Y NATURALEZA DEL TERRENO

La columna estratigrafica tipo que puede definirse a partir de la informacion obtenida en
las investigaciones se resume a continuacion, las profundidades mencionadas estan
referidas a la superficie actual del terreno en el que se realizaron las prospecciones.

NIVEL 0. RELLENO ANTROPICO Y TERRENOS ALTERADOS

El primer nivel diferenciado esta formado por un nivel de rellenos antrépicos, o suelo
alterado, de la carretera o arcén donde se han ubicado los sondeos.

En la siguiente tabla se recopilan las profundidades obtenidas de este nivel:

Sondeo Prof. (m) Litologia
S-1 0.00-0.60 Terreno alterado. Arcilla arenosa con grava carbonatada.
S-2 0.00-0.60 Relleno: arena, arcilla y gravas redondeadas beige. Restos de hormigén a 0.50 m

Tabla 5 Nivel O - Estratigraffa. Profundidades referidas a la cota de embocadura de los sondeos

Asi mismo se muestra como aparece el nivel en los sondeos ejecutados:

Imagen 4 Muestras del nivel 0 en sondeo S-1y S-2 respectivamente

Es un terreno que aparece muy seco, con muy poca o nula humedad, y con un
comportamiento mas bien granular. Para este nivel de compacidad suelta se plantean los
siguientes parametros geotécnicos:

NIVEL 0. RELLENO ANTROPICO Y TERRENOS ALTERADOS

Angulo de rozamiento efectivo ¢’ = 25°
Cohesion efectiva ¢’ = 0kPa
Densidad aparente: y = 18 kN/m?

E. G. CANALIZACION DE AGUA EN "MONTE REAL" - TORRENTE
Doc. N©:22113-GEO Ed:1 Pag 9 de 14
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NIVEL 1. MEZCLA GRANULOMETRICA DE ARCILLAS ARENOSAS A ARENAS LIMOSAS

Unicamente en el sondeo S-1'y bajo el relleno se reconoce el terreno natural, formado en
primer lugar por una capa de arcillas carbonatadas algo arenosas rojiza con abundantes
nodulos cementados. Posteriormente se detecta una capa de limoarenoso con gravas y
bolos de tonalidades beige. Para luego encontrarse a final de sondeo una arcilla
arenosa/arena arcillosa con algun nédulo carbonatado.

Sondeo Prof. (m) Litologia

Arcillas carbonatadas marron rojizo intenso con abundantes nédulos

S-1 0.60-3.60 .
cementado gravas a limoarenoso con gravas

S-1 3.60-5.20 Arcilla arenosa/Arena arcillosa. Con algiin nédulo carbonatado puntual

Tabla 6 Nivel 1 - Estratigraffa. Profundidades referidas a la cota de embocadura de los sondeos

Asi mismo se muestra como aparece el nivel en el sondeo donde se ha reconocido:

Imagen 5 Muestra del nivel 1 en sondeo S-1

En general, es un nivel con granulometria variable, pero si se puede distinguir dos
comportamientos diferentes. De 0.60-3.60 m un nivel con comportamiento limoarenoso
dominante y de 3.60-5.20 m un comportamiento mas bien cohesivo, de una arcilla arenosa
de tonalidades rojizas.

En este nivel se han realizado los siguientes ensayos in situ:

E. G. CANALIZACION DE AGUA EN "MONTE REAL" - TORRENTE
Doc. N©:22113-GEO Ed:1 Pag 10 de 14
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Sondeo | Profundidad | Ensayo Golpeos Nso
1.50-2.10 SPT 8 | 24 | 24 | 29 | 48
S-1 3.00-3.60 Ml 10 | 11 9 |10
4.60-5.20 SPT 171 15 |14 |1 24 | 29

De estas tres muestras obtenidas, se ha elegido la muestra inalterada para su ensayo en
laboratorio. En primer lugar, se han realizado sendas pruebas de resistencias de
penetrémetro manual (soiltest) a ambas caras de la muestra obteniéndose 0.3-0.4
kg/cm?=30-40 kPa. Los ensayos realizados en laboratorio en esta muestra son los
siguientes:

ez LE w Densidad Coﬁ?psri:;ién Sulfatos
Sondeo Prof. USsCS Descripcion 45| 42| #0.08 LL|LP|IP %) Vor Simple (mgSO-/kg)

Yo
(g/cmd) | (g/cm?) (KPa)

S-1 3.00-3.60 | SM Arenalimosa |94 |93 | 243 |[NP|NP|NP|6.79| 1.85 1.73 13 0

Tabla 7 Ensayos de laboratorio - Nivel 1

Cuentan con una humedad baja y presentan una densidad aparente de 1.85 g/cm?®y seca
de 1.73 g/cm®. Presentan una plasticidad nula que ha dado lugar a una clasificacion del
tipo SM: arena limosa.

NIVEL 1A LIMOS ARENOSOS BEIGE

Angulo de rozamiento efectivo o' = 320

Cohesion efectiva ¢’ = 0,00 kp/cm?=0 kPa

Densidad aparente: y = 1,85 t/m3=18,5 kN/m3

Densidad seca: va =1,70 t/m3= 17,0 kN/m3

Mdédulo de Deformacion E'=270 kp/cm?= 27,00 MPa
NIVEL 1B ARCILLA ARENOSA ROJIZA

Angulo de rozamiento efectivo o’ = 30°

Cohesion efectiva ¢’ =5kPa

Densidad aparente: y = 1,70 /m3=17,0 kN/m3

Densidad seca: va =1,60 t/m3= 16,0 kN/m3

Mdédulo de Deformacion E’'=250 kp/cm?= 25,00 MPa

22113-GEO 1 Pag 11 de 14
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NIVEL 2. ARENAS MUY FINAS CON NODULOS, GRUESOS Y BOLOS DE CALIZA

Unicamente en el sondeo S-2y bajo el relleno se reconoce el terreno natural, formado por
un nivel de arena de tonos claros (beige-rosaceo), con ndédulos redondeados
carbonatados. De forma aislada se encuentra una intercalacion puntual de bolos y caliza
de 2.00-2.50 m de profundidad.

Sondeo | Prof. (m) Litologfa

Arena muy fina con nddulos redondeados de 1 cm. Compacidad densos. Intercalacion
de bolos y caliza de 2.00-2.50 m

S-2 0.60-4.90

Tabla 8 Nivel 2 - Estratigrafia. Profundidades referidas a la cota de embocadura de los sondeos

Asi mismo se muestra como aparece el nivel en el sondeo donde se ha reconocido:

Imagen 6 Muestra del nivel 2 en sondeo S-2

En general, las arenas son muy finas, se recuperan sin apenas humedad, 10 que le
confiere un aspecto suelto al estrato, y un comportamiento granular.

En este nivel se han realizado los siguientes ensayos in situ:

Sondeo | Profundidad | Ensayo Golpeos Nso
1.50-2.10 SPT 23 | 21 |30 | 37 | 51
S-2 3.00-3.60 Ml 17 |17 | 25 | 23
4.50-4.90 SPT 24 143 | R R

De estas tres muestras obtenidas, se ha elegido la muestra inalterada para su ensayo en
laboratorio. En primer lugar, se han realizado sendas pruebas de resistencias de
penetréometro manual (soiltest) a ambas caras de la muestra obteniéndose 0.3-0.2
kg/cm?=20-30 kPa. Los ensayos realizados en laboratorio en esta muestra son los
siguientes:

E. G. CANALIZACION DE AGUA EN "MONTE REAL" - TORRENTE
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Tamiz UNE w Densidad
Sondeo Prof. USCS | Descripcién LL [ LP | IP
P #5 | #2 | #0.08 %) | Yo | Yo
(g/cm®) | (g/cm®)
S-2 3.00-3.60 SM Arena limosa | 96 | 95 13 NP | NP | NP | 4.1 1.66 1.59

Tabla 9 Ensayos de laboratorio - Nivel 2

Cuentan con una humedad muy baja y presentan una densidad aparente de 1.66 g/cm?®y
seca de 1.59 g/cm?,

lo que indica que muestran una estructura relativamente abierta. Presentan una plasticidad
nula que junto a la presencia de nédulos ha dado lugar a clasificaciones del tipo SM: arena
limosa-limo arenoso.

NIVEL 2 ARENA MUY FINA CON NODULOS, GRUESOS Y BOLOS DE CALIZA

Cohesion efectiva
Densidad aparente:

Densidad seca:

22113-GEO

Angulo de rozamiento efectivo

Moddulo de Deformacion

1

¢’ =33°

¢’ = 0,00 kp/cm?=0 kPa

y = 1,70 /m3=17,0 kN/m3
Ya =1,60 t/m3= 16,0 kN/m®

E’=320 kp/cm?2= 32,00 MPa
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Segun datos del peticionario, el proyecto consiste en una nueva canalizacién de agua
potable a 3 metros. A partir de los dos puntos reconocidos se dan a continuacion, unas
recomendaciones genéricas para la ejecucion de las obras desde el punto de vista
geotécnico y en concreto las condiciones de excavacion y apoyo para la nueva instalacion.

5.1. CANALIZACIONES

La instalacion prevista se realizara mediante la ejecucion de zanjas de aproximadamente
3 m de profundidad maxima. Extrapolando esta cota a la columna estratigrafica obtenida
a partir de los sondeos, se deduce que, dada la naturaleza de los materiales, la excavacion
se podra realizar con medios mecanicos normales, salvo que aparezcan algun nivel
puntual de caliza como en el sondeo S-2 (de 2.30-2.50) m en donde de forma puntual
puede ser necesario el uso de un martillo percutor.

Dado el caracter suelto del terreno y la profundidad de excavacion prevista se plantean
dos alternativas para la ejecucion de las zanjas:

- Ataluzamiento de las zanjas con talud 2V:3H
- Ejecucion de zanjas subverticales con entibacion cuajada en toda la longitud y
acodalamiento de las paredes.

El presente informe se da a partir de la informacion obtenida de los puntos investigados. En
caso de encontrar variaciones, respecto de lo aqui expuesto, durante la ejecucion de la
obra, se recomienda consultar con esta oficina.

Valencia, a 03/08/2022

D. Vicente Martinez Laserna
Lco. Ciencias Geologicas
Dpto. Geotecnia

SEG
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Tipo Maquina

Andalucia 850.60

Controla: V. MARTINEZ

Y E J.-" GRAFICO DE SONDEOS Y ENSAYOS DE LABORATORIO UTM X:| 713988.000 S-1
3 E Estudio: CANALIZACION DE AGUA EN "MONTE REAL" - TORRENTE, Fecha Inicio: | 17-junio-2022  Sondista:| V.NAVARRO  UTMY: 4366432000 Hoja1da
\ [T FechaFin: | 17 - junio - 2022 Nivel Freatico: UtM Z: 0000 REF SEG: 2022-113
Recuperacion Qo SECCION q L . Atterberg % GRANULOMETRIA |  QUIMICOS % Pres | Hinch Ensayo de Corte Edémetro
S O | & MUESTRAS / ENSAYOS u : ! Y!
e & |8 VERTICAL | NATURALEZA DEL TERRENO (X/Y,) Ydf Y lipa) LLip e I s T2 Toos|molsoz ool 2% | Hinen f Libre | G [ciase Tipo] © [ ) | ] c Otros
“ 5868 Qé\ 5 | TERRENO TIPO | COTAS | RESULTADO | N30 (g/cm®)f(gfom?) Lo B LE : 4 "7y P(KPa)[ (%) S (KPa)| 0 c
AN O ~
SN | N N ettt Terreno alterado: Arcilla arenosa con grava redond
= ;______0 60 |2=0:5-1: 3-5 cm carbonatada. Muy desecada, marrén
F "~ |CUATERNARIO: ARCILLA CARBONATADA. Marron
1 rojizo intenso. Se recuoera como arcillas con gravas
= subredondeadas =1 cm. Muy cementado. Muy firme
- 1.50 SPT |1.50-2.10 |8/24/24/29 |48
E 2
= WBRo101 CUATERNARIO: MEZCLA GRANULOMETRICA.
F Limoarcilloso con gravas/bolos_ subredondeados g=1-
— 3 6 cm y algo de arena. Color beige. Mig 3.00-3.60 | 10/11/9/10 6.7 |1.73 [1.85 |13 NP NP |NP [94 |93 | 243 0.00 SM
= 3.60
4
= CUATERNARIO: ARCILLA ARENOSA/ARENA
= ARCILLOSA. Con algtin nédulo carbonatado puntual SPT | 4.60-5.20 17/15/14/24 |29
= 2=1 cm. Marrédn rojizo intenso. ’ :
F 5 520
.
— 7
— 8
E 9
E— 10
— 11
; 12
; 13
; 14
— 15
— 16
— 17
— 18
E— 19
o o2 X RO SECCION TIPO | COTAS | RESULTADO | N30 (gfem?) |(glem?) 2- P(KPa)] (%) clase | Tipo|(KPa)| () | e c
& 8888 & 8 vErmcaL (%) (Kg;) L LPLP S 2 J008IMO SO CO ) uses G P 8 °l e Otros
N8Bk &2 NATURALEZA DEL TERRENO w gyl g pres | Hineh
« Recuperacion | Q@ = TERRENO MUESTRAS / ENSAYOS L . Atterberg % GRANULOMETRIA |  QUIMICOS % Hinch | Libre Ensayo de Corte Edémetro
LEYENDA PERFORACION LEYENDA MUESTRAS LEYENDA ENSAYOS IN SITU TIPO DE DISCONTINUIDAD TIPO RELLENO DE \Observaciones:
A : AVANCE Mlg : TOMA-MUESTRAS PARED GRUESA SPT : PENETRACION ESTANDAR E : ESTRATIFICACION DISCONTINUIDAD | N HAY NIVEL FREATICO
R : REVESTIMIENTO She : TOMA-MUESTRAS PARED DELGADA SPTc : PENETRACION ESTANDAR PUNTAZA CIEGA J : JUNTA CC : CALCITA
W : CORONA DE WIDIA MPA : MUESTRA PARAFINADA Lef : PERMEABILIDAD LEFRANC V : VENA BR :BRECHA
D : CORONA DE DIAMANTE MA : MUESTRA ALTERADA Lug : PERMEABILIDAD LUGEON F : FALLA ARC : ARCILLA
B : BATERIA SIMPLE TR : TESTIGO ROCA Pres : ENSAYO PRESIOMETRICO Q : ESQUISTOSIDAD ARE : ARENA
T : BATERIA DOBLE AGU : MUESTRA DE AGUA VT : VANE TEST EN SONDEO . :
SIL : SILICE .
R : ROTACION PB : PENETROMETRO DE BOLSILLO ARG : ARGILITA ‘DatOS Complementarlos'
101 : DIAMETRO PERFORACION (mm) TRV : TORVANE DE BOLSILLO '




— i i Andalucia 850.60 : K. MATEO .
7 {'}EE 7 GRAFICO DE SONDEOS Y ENSAYOS DE LABORATORIO Tipo Maquina Controla: UTM X: | 713445.000 S-2
NS Estudio: CANALIZACION DE AGUA EN "MONTE REAL" - TORRENTE. ‘Fecha Inicio: ‘ 17 - junio - 2022 Sondista: ‘ V. NAVARRO UTM Y: | 4366156.000 Hoja 1 de 1
 ; T: ‘Fecha Fin: ‘ 17 - junio - 2022 Nivel Freatico: ‘ UTM Z: 0.000 REF SEG: 2022-113
Recuperacion Qo SECCION L . Atterberg % GRANULOMETRIA | QUIMICOS % Pres | Hinch Edémetro
§ @@0 S | VERTICAL NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS / ENSAYOS w|vgly Kg ;) 9% ‘ “ | yscs | Fres |Hinch G |EnsaTy'0 de (S)ort:a; ) Otros
N o o2 X € 9 3 a - clase | Tipo
v EEB g Qé\o 5 | TERRENO Tro | coras | ResuLTapo | nao| (%) |@em)fgrom) LL.|LP.[IP.| 5 | 2 0.08/ MO SO% CO3 P(KPa)| (%) s PO kpa) @ Co| Cc
AN O ~
= '=|':. — RELLENO: Arena, arcillas y gravas redondeadas.
= ] I='I_:0.60 @=0.5-2 cm. Beige. A 0.50 m restos de hormigén.
; ARENA MUY FINA con nédulos redondeados g=1
= cm. Beige. Consistencia firme/muy firme. SPT |1.50-2.10 23/21/30/37 | 51
é BRWg101 BOLOS Y CALIZA BIOCLASTICA.
;* Mlg | 3.00-3.60 17/17/25/23 4.1 1.59 |1.66 NP NP NP 96 95 13 SM
— ARENA MUY FINA CON ALGUN NODULO PUNTUAL
F o =1 cm. Color beige a rojizo. Compacidad densa.
; SPT |4.50-4.90 24/43/R R
E- 5
o
— 7
— 8
.
; 10
; 1
; 12
13
; 14
s
S
.
; 18
; 19
Sz §° @é;\é\ © | SECCION TIPO “ COTAS | RESULTADO | N30 (9, (g/em?) {(g/om?) Kgu LL ILP.IP.| 5 | 2 |o.0s|mO soi- CO | uscs [PHKPA ) clase | Tipo| (KPa)| (°) [ e, | ¢, Otros
N aBr= &2 | VERTICAL | NATURALEZA DEL TERRENO w g4 g [%F2 3 Pres | Hinon | Cs @
@ Recuperacion | Q@ S TERRENO MUESTRAS / ENSAYOS L . Atterberg % | GRANULOMETRIA | QUIMICOS % Hinch | Libre Ensayo de Corte Edémetro
LEYENDA PERFORACION LEYENDA MUESTRAS LEYENDA ENSAYOS IN SITU TIPO DE DISCONTINUIDAD TIPO RELLENO DE \Observaciones:
A : AVANCE Mlg : TOMA-MUESTRAS PARED GRUESA SPT : PENETRACION ESTANDAR E : ESTRATIFICACION DISCONTINUIDAD | N HAY NIVEL FREATICO
R : REVESTIMIENTO She : TOMA-MUESTRAS PARED DELGADA SPTc : PENETRACION ESTANDAR PUNTAZA CIEGA J : JUNTA CC : CALCITA
W : CORONA DE WIDIA MPA : MUESTRA PARAFINADA Lef : PERMEABILIDAD LEFRANC V : VENA BR :BRECHA
D : CORONA DE DIAMANTE MA : MUESTRA ALTERADA Lug : PERMEABILIDAD LUGEON F : FALLA ARC : ARCILLA
B : BATERIA SIMPLE TR : TESTIGO ROCA Pres : ENSAYO PRESIOMETRICO Q : ESQUISTOSIDAD ARE : ARENA
T : BATERIA DOBLE AGU : MUESTRA DE AGUA VT : VANE TEST EN SONDEO . : .
R : ROTACION PB : PENETROMETRO DE BOLSILLO /SXIII{G AS}?éI(Ii];:TA ‘DatOS Complementarlos'
101 : DIAMETRO PERFORACION (mm) TRV : TORVANE DE BOLSILLO '
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ESTE INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO CON AUTORIZACION DEL LABORATORIO

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

OFICINAS Y LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

C/ Camp de Turia 51, Pol. Ind. El Bovalar, 46970 — ALAQUAS (VALENCIA) e-mail: seg@seg-sa.es
Oficinas: T- 96 397 90 09, F- 96 397 32 82 - Laboratorio: T- 96 159 07 40, F- 96 159 13 97
Laboratorio de ensayos registrado en RG LECCE c6d. VAL-L-020

r] -1.,-.“-_11 y ]-:-'I '?I:- ¥ Empresa certificada en 1ISO-9001, 1ISO-14001, ISO-45001 por AENOR.

A %, = S5 B Ll B 8 A |

COD. MUESTRA ‘ G .2022/814 ‘ F. TOMA‘ 17/06/2022 F. REGISTRO 21/06/2022 ‘ cOD. ACTA‘ 2022/1852 ‘ F. ACTA‘ 27/06/2022
OBRA ; 22182: ESTUDIO GEOTECNICO CANALIZACION DE AGUA EN "MONTE REAL"-TORRENTE

PETICIONARIO AIGUES DE L'HORTA, S.A. ‘ C.I.F. ‘ ESA96523329
DOMICILIO PLAZA COLON, 13 PLANTA 1 TORRENT ‘ CONSTRUCTORA ‘

TIPO MATERIAL MUESTRAS DE SONDEOS ‘ PROCEDENCIA ‘ Muestra inalterada, S-1 (3.00-3.60m.)

MUESTRADO POR VICENTE NAVARRO LOPEZOSA ‘ O.T.N. ‘ 22113

Fecha Fin Ensayos

23/06/2022

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Pégina 1 de 2

APERTURA DE LA MUESTRA

UNE-EN ISO 14688-1:2003 + ERRATUM +
A1:2014, UNE-EN ISO 14688-2:2006 + A1:2014

RESISTENCIA PENETROMETRO MANUAL (TIPO SOILTEST): \ 04 Kglem? \

'L 531 cm 'D: 71 cm

N° MUESTRAS DIFERENCIADAS: 1

MUESTRA OBSERVACIONES Y DATOS COMPLEMENTARIOS DE LA MUESTRA

A 53.1cm | Suelo limoarenoso con nodulos. Color anaranjado.

B cm
C cm
D cm

RESISTENCIA PENETROMETRO MANUAL (TIPO SOILTEST): | 0.3 Kg/cm? \

Copias

AIGUES DE L'HORTA, S.A.

enviadas a:

RESPONSABLE:
VICENTE MARTI

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




ESTE INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO CON AUTORIZACION DEL LABORATORIO

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

OFICINAS Y LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

E C/ Camp de Turia 51, Pol. Ind. El Bovalar, 46970 — ALAQUAS (VALENCIA) e-mail: seg@seg-sa.es
Oficinas: T- 96 397 90 09, F- 96 397 32 82 - Laboratorio: T- 96 159 07 40, F- 96 159 13 97
Laboratorio de ensayos registrado en RG LECCE cdd. VAL-L-020
Empresa certificada en 1SO-9001, ISO-14001, 1SO-45001 por AENOR.

| COD. MUESTRA ‘ G .2022/814 ‘ F. TOMA ‘ 17/06/2022 F. REGISTRO 21/06/2022 COD. ACTA 2022/1852 ‘ F. ACTA ‘ 27/06/2022

Péagina 2 de 2

Ensayo GT2-001 - Compresion simple en suelo (incluso tallado). S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 53.1

Diametro cm 7.1

Seccion cm2 39.6

Volumen cm3 2102.8
HUMEDAD

Humedad zona de rotura % 6.79
DENSIDAD

Densidad Hameda gr/cm3 1.85

Densidad Seca gr/cm3 1.73

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA

Carga Kp 5.20

Resistencia KPa 13.00

Deformacion mm 4.00

133

13.0 /Qﬁ\

Diametro 7.1 cm.

Seccion 39.6 cmz.

Volumen 2102.8 cm3.

Altura 53.1 cm.

11.0

/—\ 105

10.0

Tension (KPa)

9.5

‘ Angulo de rotura: 9.60° ‘

1.012 1517 2022 2527 3032 3537 4042 4547 552
Deformaciéon (mm)
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ESTE INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO CON AUTORIZACION DEL LABORATORIO

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

OFICINAS Y LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

C/ Camp de Turia 51, Pol. Ind. El Bovalar, 46970 — ALAQUAS (VALENCIA) e-mail: seg@seg-sa.es
Oficinas: T- 96 397 90 09, F- 96 397 32 82 - Laboratorio: T- 96 159 07 40, F- 96 159 13 97
Laboratorio de ensayos registrado en RG LECCE céd. VAL-L-020

T 1T T Empresa certificada en 1SO-9001, 1ISO-14001, ISO-45001 POR AENOR.

COD. MUESTRA G .2022/814 ‘ F. TOMA ‘ 17/06/2022 F. REGISTRO 21/06/2022 ‘ COD. ACTA ‘ 2022/1853 ‘ F. ACTA ‘ 27/06/2022
OBRA ; 22182: ESTUDIO GEOTECNICO CANALIZACION DE AGUA EN "MONTE REAL"-TORRENTE

PETICIONARIO AIGUES DE L'HORTA, S.A. C.ILF. ‘ ESA96523329
DOMICILIO PLAZA COLON, 13 PLANTA 1 TORRENT ‘ CONSTRUCTORA ‘

TIPO MATERIAL MUESTRAS DE SONDEOS ‘ PROCEDENCIA ‘ Muestra inalterada, S-1 (3.00-3.60m.)

MUESTRADO POR VICENTE NAVARRO LOPEZOSA ‘ O.T.N. ‘ 22113

Fecha Fin Ensayos

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Pégina 1 de 1

23/06/2022
ENSAYO GRANULOMETRICO, LIMITES DE ATTERBERG Y CLASIFICACI6N (UNE 103101:1995)
Tamiz (mm) 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
Pasa (%) 100 100 100 100 100 100 99 97 96 94 94 93 92 87 55 24.3
Curva granulométrica ) )
8 8 ¢ 25 2 o & 8.8 8 % 3 o 3 o o 8 & 8 - g = g - S 0
100 —
% 10
80 \ 20
70 30
40
o 60 \
& N\
o 50 50 8
s \ 5
X 40 \ 60 3
\ S
20 \ 70
20 80
10 90
0 100
100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
Tamafio de las particulas (mm)
Método de analisis | Lavado y tamizado
LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE Clasificacion USCS S/ASTM D2487
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93
— - SM : Arena limosa
Limite liquido No obtenible
Limite plastico No pléastico
indice de plasticidad No pléastico —
Clasificacion AASHTO M145 (ASTM D3282)
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Copias enviadas a:

AIGUES DE L'HORTA, S.A.

RESPONSABLE:

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




ESTE INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO CON AUTORIZACION DEL LABORATORIO

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

OFICINAS Y LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
C/ Camp de Turia 51, Pol. Ind. El Bovalar, 46970 — ALAQUAS (VALENCIA) e-mail: seg@seg-sa.es
Oficinas: T- 96 397 90 09, F- 96 397 32 82 - Laboratorio: T- 96 159 07 40, F- 96 159 13 97
Laboratorio de ensayos registrado en RG LECCE cdd. VAL-L-020
i I il Empresa certificada en 1SO-9001, ISO-14001, 1SO-45001 por AENOR.
COD. MUESTRA G .2022/814 ‘ F. TOMA ‘ 17/06/2022 F. REGISTRO 21/06/2022 ‘ cOD. ACTA‘ 2022/1854 ‘ F. ACTA‘ 27/06/2022
OBRA ; 22182: ESTUDIO GEOTECNICO CANALIZACION DE AGUA EN "MONTE REAL"-TORRENTE
PETICIONARIO AIGUES DE L'HORTA, S.A. C.I.F. ‘ ESA96523329
DOMICILIO PLAZA COLON, 13 PLANTA 1 TORRENT ‘ CONSTRUCTORA ‘
TIPO MATERIAL MUESTRAS DE SONDEOS ‘ PROCEDENCIA ‘ Muestra inalterada, S-1 (3.00-3.60m.)
MUESTRADO POR VICENTE NAVARRO LOPEZOSA ‘ O.T.N. ‘ 22113
Fecha Fin Ensayos pagina 1 de 1
agina e
271062022 ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS o
Contenido en i6n sulfato. (ANEJO 5 EHE, UNE 83963:2008 + ERRATUM:2011)
Sulfatos mg/kg| 0.00
; ; . RESPONSABLE:
Copias enviadas a: VICENTE MARTI SERNA

AIGUES DE L'HORTA, S.A.

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




ESTE INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO CON AUTORIZACION DEL LABORATORIO

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

OFICINAS Y LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

C/ Camp de Turia 51, Pol. Ind. El Bovalar, 46970 — ALAQUAS (VALENCIA) e-mail: seg@seg-sa.es
Oficinas: T- 96 397 90 09, F- 96 397 32 82 - Laboratorio: T- 96 159 07 40, F- 96 159 13 97
Laboratorio de ensayos registrado en RG LECCE c6d. VAL-L-020

r] -1.,-.“-_11 y ]-:-'I '?I:- ¥ Empresa certificada en 1ISO-9001, 1ISO-14001, ISO-45001 por AENOR.

A %, = S5 B Ll B 8 A |

COD. MUESTRA ‘ G .2022/815 ‘ F. TOMA‘ 17/06/2022 F. REGISTRO 21/06/2022 ‘ cOD. ACTA‘ 2022/1855 ‘ F. ACTA‘ 27/06/2022
OBRA ; 22182: ESTUDIO GEOTECNICO CANALIZACION DE AGUA EN "MONTE REAL"-TORRENTE

PETICIONARIO AIGUES DE L'HORTA, S.A. ‘ C.I.F. ‘ ESA96523329
DOMICILIO PLAZA COLON, 13 PLANTA 1 TORRENT ‘ CONSTRUCTORA ‘

TIPO MATERIAL MUESTRAS DE SONDEOS ‘ PROCEDENCIA ‘ Muestra inalterada, S-2 (3.00-3.60m.)

MUESTRADO POR VICENTE NAVARRO LOPEZOSA ‘ O.T.N. ‘ 22113

Fecha Fin Ensayos

23/06/2022

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Pégina 1 de 2

APERTURA DE LA MUESTRA

UNE-EN ISO 14688-1:2003 + ERRATUM +
A1:2014, UNE-EN ISO 14688-2:2006 + A1:2014

RESISTENCIA PENETROMETRO MANUAL (TIPO SOILTEST): \ 0.3 Kglem? \

'L 593 cm 'D: 71 cm

N° MUESTRAS DIFERENCIADAS: 1

MUESTRA OBSERVACIONES Y DATOS COMPLEMENTARIOS DE LA MUESTRA

A 59.3cm | Suelo limoarenoso con nodulos. Color anaranjado.

B cm
C cm
D cm

RESISTENCIA PENETROMETRO MANUAL (TIPO SOILTEST): | 0.2 Kglcm? \

Copias

AIGUES DE L'HORTA, S.A.

enviadas a:

RESPONSABLE:
VICENTE MARTI

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




ESTE INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO CON AUTORIZACION DEL LABORATORIO

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

OFICINAS Y LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

C/ Camp de Turia 51, Pol. Ind. El Bovalar, 46970 — ALAQUAS (VALENCIA) e-mail: seg@seg-sa.es
Oficinas: T- 96 397 90 09, F- 96 397 32 82 - Laboratorio: T- 96 159 07 40, F- 96 159 13 97
Laboratorio de ensayos registrado en RG LECCE cdd. VAL-L-020
Empresa certificada en 1SO-9001, ISO-14001, 1SO-45001 por AENOR.

COD. MUESTRA G .2022/815 ‘ F. TOMA ‘

17/06/2022 F. REGISTRO 21/06/2022 COD. ACTA

2022/1855

‘ F. ACTA ‘ 27/06/2022

Péagina 2 de 2

Humedad Natural mediante secado en estufa (UNE-EN ISO 17892-1:2015)

HUMEDAD %] 4.1
Densidad aparente. (UNE 103301:1994)

Humedad de la muestra % 4.1

Densidad Himedad del suelo g/cm3 1.66

Densidad Seca del suelo g/cm?3 1.59

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




ESTE INFORME DE RESULTADOS SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO CON AUTORIZACION DEL LABORATORIO

LOS RESULTADOS SOLO SE REFIEREN A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO

OFICINAS Y LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

C/ Camp de Turia 51, Pol. Ind. El Bovalar, 46970 — ALAQUAS (VALENCIA) e-mail: seg@seg-sa.es
Oficinas: T- 96 397 90 09, F- 96 397 32 82 - Laboratorio: T- 96 159 07 40, F- 96 159 13 97
Laboratorio de ensayos registrado en RG LECCE céd. VAL-L-020

ITICIEMIET Empresa certificada en 1SO-9001, 1ISO-14001, ISO-45001 POR AENOR.

COD. MUESTRA G .2022/815 ‘ F. TOMA ‘ 17/06/2022 F. REGISTRO 21/06/2022 ‘ COD. ACTA ‘ 2022/1856 ‘ F. ACTA ‘ 27/06/2022
OBRA ; 22182: ESTUDIO GEOTECNICO CANALIZACION DE AGUA EN "MONTE REAL"-TORRENTE

PETICIONARIO AIGUES DE L'HORTA, S.A. C.ILF. ‘ ESA96523329
DOMICILIO PLAZA COLON, 13 PLANTA 1 TORRENT ‘ CONSTRUCTORA ‘

TIPO MATERIAL MUESTRAS DE SONDEOS ‘ PROCEDENCIA ‘ Muestra inalterada, S-2 (3.00-3.60m.)

MUESTRADO POR VICENTE NAVARRO LOPEZOSA ‘ O.T.N. ‘ 22113

Fecha Fin Ensayos

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Pégina 1 de 1

23/06/2022
ENSAYO GRANULOMETRICO, LIMITES DE ATTERBERG Y CLASIFICACI6N (UNE 103101:1995)
Tamiz (mm) 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.16 0.08
Pasa (%) 100 100 100 100 100 100 100 99 98 97 96 95 94 87 19 13.0
Curva granulométrica ) )
100 § 2. 8 2 3 9 8 &8 8 8 § 2 o 5w v N~ d - s o S s o S 0
% ™~ 10
80 \ 20
70 \ 30
© 60 \ 40
12}
4 \
g 50 50 g
o c
X 40 \ 60 %
\ s
20 70
20 80
10 90
0 100
100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
Tamafio de las particulas (mm)
Método de analisis | Lavado y tamizado
LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE Clasificacion USCS S/ASTM D2487
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93
— - SM : Arena limosa
Limite liquido No obtenible
Limite plastico No pléastico
indice de plasticidad No pléastico —
Clasificacion AASHTO M145 (ASTM D3282)
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Copias enviadas a:

AIGUES DE L'HORTA, S.A.

RESPONSABLE:

Sondeos, Estructuras y Geotecnia S.L.




Documento:

ANEXO 4

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

22113-GEO 1




Ingenieric

22113-GEO- CANALIZACION MONTE-REAL TORRENT

SR-1

Emplazamiento

SR-1
CAJA 1 DE 2
(0,00-3,00) m

SR-1
CAJA2DE?2
(3,00-5,20) m

Pagina 1 de 3



Ingenieric

22113-GEO- CANALIZACION MONTE-REAL TORRENT

SR-2

Emplazamiento

SR-2
CAJA 1 DE 2
(0,00-2,80) m

SR-2
CAJA 2 DE 2
(2,80-4,90) m

Pagina 2 de 3



Ingenieric

22113-GEO- CANALIZACION MONTE-REAL TORRENT

SR-2

Caliza
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DOCUMENTO N°1

ANEJO 9 - ESTUDIO TOPOGRAFICO




ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION w
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ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION | 4288
A' o I'H t MONTE REAL, ADECUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION E UNTAMENT
' IgUES de orta INSTALACIONES DE LA URBANIZACION w @RRENT

TORRENT

1. OBIJETO

El objeto del presente anejo explicar los trabajos realizados, asi como los procedimientos
seguidos y las bases tedricas que se han seguido.

Se ha realizado un levantamiento topografico para generar un plano de trabajo que refleje el
estado actual del trazado por donde discurrira la tuberia de agua potable.

2. UBICACION

El proyecto se ubica en el término municipal de Torrent. El trazado de la nueva tuberia comienza
al inicio del carrer Toll-I'Alberca calle L donde conecta con la red existente y discurre a lo largo
de 1800m aproximadamente hasta llegar al depédsito de agua en la calle Eucaliptus de Monte
Real.

Levantamiento topografico Proyecto Monte Real Pagina 1



ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION | 42820
MONTE REAL, ADECUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION E | e AJUNTAMENT

mAIgUES de |’HDI‘ta INSTALACIONES DE LA URBANIZACION L‘?\’u @RRENT

Sefy
TORRENT

3. INSTRUMENTOS EMPLEADOS

El levantamiento se ha realizado mediante el instrumento GNSS de leica Zeno20, el cual dispone
de un receptor con antena GNSS y tecnologia GNSS Leica RTKPlus que permite el seguimiento de
sefiales GPS (L1, L2, L2C), Glonass (L1, L2), BeiDou (B1), Galileo (E1). El instrumento dispone de
tecnologia para la conexion con las estaciones de referencia ERVA del ICV (Instituto Cartografico

Valenciano).
Precisiones:

e Horizontal: 1cm + 1ppm

e Vertical: 2cm + 1ppm

4. SISTEMA DE REFERENCIA

Sistema de referencia empleado “European Terrestrial Reference System 1989” (ETRS-89) y

elipsoide GRS80.

Sistema de representacion Proyeccién Universal Transversa de Mercator (UTM) uso 30.

5. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Consta de todos los puntos tomados necesarios para definir el trazado del camino y calles por

donde discurre el trazado de la tuberia (Limite del camino, bordillo, vallados...)

5.1. LISTADO DE PUNTOS DEL LEVANTAMIENTO:
Levantamiento topografico
\E X Y Z Cédigo
1 | 714105,461| 4366432,491| 71,16 ASF
2 | 714102,994 | 4366429,898 | 71,23 ASF
3 | 714100,389 | 4366427,397| 71,16 ASF
4 | 714095,979 | 4366431,557| 71,143 ASF
5 | 714098,532 | 4366434,465| 71,184 ASF
6 | 714102,469 | 4366435,371| 71,131 ASF
7 | 714101,022 | 4366439,158 | 71,098 ASF
8 | 714103,566 | 4366442,969 | 71,028 ASF
9 | 714100,537 | 4366445,148| 71,08 ASF
10 | 714098,068 | 4366447,742| 71,026 ASF
11 | 714095,843 | 4366446,044 | 71,087 ASF
12 | 714090,589 | 4366446,471| 71,515 ASF
13 | 714088,834 | 4366443,85 | 71,416 ASF
14 | 714086,418 | 4366440,721| 71,363 ASF
15| 714090,45 | 4366436,885| 71,121 ASF
16 | 714093,693 | 4366439,291 | 71,129 ASF
17 | 714097,182 | 4366442,951| 71,112 ASF
18 | 714079,526 | 4366447,495 | 71,954 ASF

Levantamiento topografico Proyecto Monte Real

Pagina 2



ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION

T Aigiies defHorta = ey mieets| B ANARY
TORRENT
19 | 714083,742 | 4366449,457 | 71,926 ASF
20 | 714086,402 | 4366450,671( 71,938 ASF
21| 714084,891 | 4366454,673 | 71,941 ASF
22 | 714097,478 | 4366460,632| 71,837 ASF
23 | 714098,654 | 4366458,912 | 71,863 ASF
24 | 714099,39 | 4366457,061| 71,875 ASF
25| 714101,371 | 4366449,857 | 71,007 ASF
26 | 714109,001 | 4366453,509 | 70,967 ASF
27 | 714111,893 | 4366447,127| 70,982 ASF
28 | 714078,12 | 4366449,271| 72,053 ASF
29 | 714077,075| 4366450,921| 72,03 ASF
30 | 714064,15 | 4366444,354( 72,144 ASF
31 | 714064,985 | 4366442,737| 72,201 ASF
32| 714053,519 | 4366432,819| 72,235 ASF
33 | 714051,549 | 4366435,537 | 72,222 ASF
34 | 714050,412 | 4366437,54 | 72,134 ASF
35| 714024,108 | 4366426,422 | 71,537 ASF
36 | 714024,748 | 4366423,854| 71,62 ASF
37 | 714024,501 | 4366421,474( 71,714 ASF
38 | 714012,639 | 4366421,512| 71,38 ASF
39 | 714013,416| 4366424,62 | 71,243 ASF
40 | 714013,901 | 4366427,069| 71,13 ASF
41 | 714007,446 | 4366429,804 | 70,85 ASF
42 | 714005,394 | 4366427,883 | 70,861 ASF
43 | 714002,984 | 4366425,472| 70,841 ASF
44 | 713988,999 | 4366443,268 | 69,506 ASF
45 [ 713986,68 | 4366440,925| 69,408 ASF
46 | 713984,818 | 4366439,008 | 69,376 ASF
47 | 713965,343 | 4366455,748 | 67,994 ASF
Levantamiento topografico Proyecto Monte Real Pagina 3



ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION

Levantamiento topografico Proyecto Monte Real

[{ ) Aigiies celHorta = cmnsiomnnnoyt| B SERRIRT
TORRENT |
48 | 713967,354 | 4366458,111| 68,065 ASF
49 | 713968,765 | 4366459,743 | 68,103 ASF
50| 713964,885 | 4366462,537| 67,9 ASF
511 713959,959 | 4366470,853 | 67,88 ASF
521 713950,644 | 4366478,988 | 67,074 ASF
53| 713945,473 | 4366472,085| 66,801 ASF
541 713947,097 | 4366457,451| 67,397 ASF
551 713953,044 | 4366462,519| 67,647 ASF
56 | 713957,822 | 4366463,301| 67,859 ASF
571 713958,941 | 4366459,835| 67,797 ASF
58 | 713958,655 | 4366457,361| 67,688 ASF
591 713955,317 | 4366456,781| 67,515 ASF
60 | 713954,156 | 4366458,98 | 67,61 ASF
61 | 713951,604 | 4366453,352 | 67,446 ASF
62 | 713948,709 | 4366455,149| 67,406 ASF
63 | 713936,596 | 4366422,896 | 67,146 ASF
64 | 713934,325| 4366423,988 | 67,122 ASF
65 | 713932,208 | 4366424,493 | 67,178 ASF
66 | 713935,157 | 4366411,916 | 67,427 ASF
67 | 713933,19 | 4366411,547| 67,467 ASF
68 | 713931,414 | 4366411,238 | 67,466 ASF
69 | 713877,107 | 4366408,263 | 73,608 ASF
70| 713876,485 | 4366409,744 | 73,583 ASF
71| 713876,28 | 4366411,592| 73,607 ASF
721 713852,606 | 4366407,751| 73,822 ASF
731 713852,851 | 4366405,643 | 73,791 ASF
741 713853,469 | 4366403,591| 73,755 ASF
751 713831,187 | 4366399,606 | 73,864 ASF
76 | 713830,83 | 4366401,511| 73,873 ASF
77 | 713830,287 | 4366403,761| 73,902 ASF
78 | 713807,735| 4366399,295 | 74,043 ASF
79| 713807,883 | 4366397,125| 74,029 ASF
80 | 713808,048 | 4366395,198 | 74,024 ASF
81| 713785,87 | 4366390,838 | 74,149 ASF
82| 713785,251 | 4366393,048 | 74,162 ASF
83 | 713784,648 | 4366395,069 | 74,203 ASF
841 713762,335| 4366391,057| 74,326 ASF
851 713762,685 | 4366388,981 | 74,297 ASF
86 | 713762,967 | 4366386,894 | 74,265 ASF
87 | 713740,699 | 4366382,503 | 74,449 ASF
88 | 713740,192 | 4366384,571| 74,465 ASF
891 713739,696 | 4366386,522 | 74,504 ASF
90| 713717,791| 4366382,409 | 74,701 ASF
91| 713718,04 | 4366380,335| 74,663 ASF
92| 713718,434 | 4366377,764 | 74,603 ASF
93 | 713696,99 | 4366373,646| 74,846 ASF
94 | 713696,534 | 4366376,121| 74,957 ASF
95| 713696,297 | 4366378,329| 75,012 ASF
96 | 713674,661 | 4366374,032| 75,312 ASF
97| 713675,085 | 4366371,812| 75,22 ASF



ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION

Levantamiento topografico Proyecto Monte Real

[{ ) Aigiies celHorta = cmnsiomnnnoyt| B SERRIRT
TORRENT |
98 | 713675,343 | 4366369,296 | 75,135 ASF
99 | 713662,556 | 4366366,537| 75,354 ASF
104| 713642,834 | 4366367,784| 75,822 ASF
105 713643,632 | 4366364,617 | 75,836 ASF
106| 713644,295 | 4366361,761| 75,833 ASF
109| 713620,863 | 4366359,806 | 76,347 ASF
110| 713613,229 | 4366352,868 | 76,583 ASF
111 713611,456 | 4366345,811| 77,1 ASF
112| 713603,017 | 4366345,287 | 77,272 ASF
113| 713601,196 | 4366352,473 | 76,893 ASF
114| 713600,295 | 4366355,804 | 76,879 ASF
115| 713580,744 | 4366351,34 | 77,192 ASF
116| 713580,694 | 4366347,525| 77,275 ASF
117| 713580,85 | 4366343,999| 77,518 ASF
118| 713561,493 | 4366342,328 | 77,694 ASF
119| 713559,109 | 4366343,33 77,7 ASF
120| 713558,895 | 4366345,338 | 77,672 ASF
121| 713558,674 | 4366346,874| 77,674 ASF
122 713259,463 | 4365926,431| 103,953 | ASF
123| 713257,75 | 4365928,491| 103,9 ASF
124| 713255,909 | 4365930,297 | 103,977| ASF
125| 713243,635 | 4365919,862 | 104,41 ASF
127| 713245,563 | 4365917,796 | 104,3 ASF
128| 713247,453 | 4365915,868 | 104,323 | ASF
129| 713238,068 | 4365907,555| 104,631| ASF
130 713235,746 | 4365909,664 | 104,681 | ASF
131 713233,698 | 4365911,483 | 104,813 | ASF
132| 713236,36 | 4365903,888 | 104,782 | ASF
133| 713239,502 | 4365897,459 | 105,08 ASF
134| 713236,794 | 4365900,638 | 104,939 | ASF
135| 713230,43 | 4365895,48 | 105,014 ASF
136 713227,455 | 4365896,129| 105,086 | ASF
137| 713223,511 | 4365894,606 | 105,11 ASF
138 713221,456 | 4365896,621 | 105,125| ASF
139| 713219,861 | 4365898,678 | 105,19 ASF
140| 713224,705| 4365903,165| 105,114| ASF
141| 713228,275 | 4365906,271 | 104,952 | ASF
142| 713230,704 | 4365901,023 | 104,935| ASF
143| 713231,51 | 4365904,544| 104,836 | ASF
144| 713234,845 | 4365896,477 | 105,134 ASF
146| 713257,22 | 4365888,152| 105,273 | ASF
147| 713254,499 | 4365882,89 | 105,283 | ASF
148| 713276,956 | 4365877,752 | 105,506 | ASF
149| 713275,702 | 4365874,923 | 105,579 | ASF
150 713274,476 | 4365872,364 | 105,498 | ASF
151 713294,872 | 4365861,606 | 105,838 | ASF
152| 713296,289 | 4365864,562 | 105,835| ASF
153 713297,572 | 4365866,917 | 105,793 | ASF
154| 713318,006 | 4365856,232 | 106,09 ASF
155 713316,549 | 4365853,329 | 106,077 | ASF
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156 713315,009 | 4365851,029 | 106,036 | ASF
157 713334,191 (| 4365840,95 | 106,311| ASF
158| 713335,596 | 4365843,438 | 106,356 | ASF
159| 713337,271 | 4365846,031| 106,299 | ASF
160| 713346,468 | 4365839,872| 106,491| ASF
161| 713344,795 | 4365837,069 | 106,515| ASF
162| 713343,187  4365834,95 | 106,468 | ASF
163| 713350,799 | 4365826,842 | 106,635| ASF
165 713355,334 | 4365830,76 | 106,614 | ASF
166 713363,269 | 4365817,168 | 106,835| ASF
167| 713360,316 | 4365816,047 | 106,894 | ASF
168| 713357,728 | 4365814,929| 106,856 | ASF
169 713373,911 | 4365791,024 | 107,141| ASF
170| 713370,922 | 4365789,473 | 107,225 ASF
171| 713368,49 | 4365788,405| 107,299 ASF
172| 713371,106 | 4365781,981| 107,382 | ASF
173| 713372,225| 4365776,684 | 107,535 ASF
174| 713371,317 | 4365772,29 | 107,703 | ASF
175 713368,799 | 4365768,767 | 107,943 | ASF
176| 713381,306 | 4365771,467| 107,28 ASF
177| 713373,125 | 4365764,525| 107,902 | ASF
178| 713377,245| 4365768,108 | 107,52 ASF
179| 713384,137 | 4365773,661 | 107,154 | ASF
180 713391,552 | 4365779,163 | 106,793 | ASF
181| 713389,774 | 4365781,685| 106,828 | ASF
182| 713388,929 | 4365784,907 | 106,798 | ASF
183| 713385,192 | 4365783,891| 106,872| ASF
184| 713380,817 | 4365784,507 | 106,926 | ASF
185| 713377,411 | 4365786,389 | 107,057 | ASF
186 713374,43 | 4365783,393| 107,301| ASF
187| 713377,791| 4365779,145| 107,311| ASF
188| 713380,702 | 4365775,171| 107,295| ASF
189| 713384,051 | 4365777,663 | 107,113 | ASF
190| 713385,845 | 4365780,549 | 106,996 | ASF
191| 713396,208 | 4365789,523 | 106,304 | ASF
1921 713397,929 | 4365786,848 | 106,37 ASF
193| 713399,614 | 4365784,567 | 106,316 | ASF
194| 713414,357 | 4365793,209 | 105,501 | ASF
195| 713412,737 | 4365795,782 | 105,55 ASF
196 713411,338 | 4365798,255| 105,484 | ASF
197| 713427,602 | 4365806,237 | 104,941 ASF
198| 713429,338 | 4365803,707 | 104,972 ASF
199| 713430,436 | 4365800,966 | 104,942 | ASF
200| 713450,184 | 4365809,969 | 104,663 ASF
201 713448,569 | 4365812,6 | 104,704 ASF
202| 713447,48 | 4365815,215 | 104,68 ASF
203| 713471,081 | 4365819,488 | 104,39 ASF
204 713469,957 | 4365822,273 | 104,38 ASF
205| 713469,057 | 4365824,916 | 104,306 ASF
206( 713474,869 | 4365827,783 | 104,204 ASF
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207| 713481,853 | 4365830,523 | 104,045 ASF
208 713483,197 | 4365831,385 | 103,985 ASF
209 713483,906 | 4365833,376 | 103,912 ASF
210( 713487,787 | 4365832,768 | 103,942 ASF
211| 713489,88 | 4365832,206 | 103,958 ASF
212| 713486,281 | 4365812,065 | 105,026 ASF
213| 713487,205 | 4365817,255 | 104,704 ASF
214( 713488,179 | 4365822,9 | 104,325 ASF
215( 713484,537 | 4365821,286 | 104,409 ASF
216( 713483,936 | 4365817,443 | 104,705 ASF
217| 713483,194 | 4365813,008 | 105,03 ASF
218 713480,435 | 4365813,049 | 105,024 ASF
219 713479,922 | 4365816,336 | 104,756 ASF
220| 713477,321 | 4365819,228 | 104,547 ASF
221| 713474,009 | 4365820,118 | 104,407 ASF
222| 713474,293 | 4365824,101 | 104,321 ASF
223| 713479,236 | 4365825,956 | 104,257 ASF
224 713482,859 | 4365827,163 | 104,147 ASF
225( 713481,836 | 4365820,629 | 104,509 ASF
226( 713482,41 | 4365790,06 | 106,606 ASF
227| 713479,102 | 4365790,384 | 106,675 ASF
228| 713476,51 | 4365790,977 | 106,621 ASF
229 713478,641 | 4365768,799 | 108,154 ASF
230| 713475,545 | 4365768,589 | 108,243 ASF
231| 713472,632 | 4365769,178 | 108,183 ASF
232| 713474,907 | 4365747,516 | 109,623 ASF
233| 713471,828 | 4365748,028 | 109,609 ASF
234 713468,859 | 4365747,991 | 109,559 ASF
235( 713467,069 | 4365739 110,122 | ASF
236| 713464,688 | 4365735,207 | 110,389 ASF
237| 713466,442 | 4365732,226 110,438 ASF
238| 713468,004 | 4365729,293 | 110,442 ASF
239| 713473,05 | 4365731,616 | 110,315 ASF
240| 713477,75 | 4365733,733 | 110,169 ASF
241 713482,272 | 4365735,73 | 110,081 ASF
242) 713481,045 | 4365738,919 | 110,021 ASF
243| 713475,796 | 4365737,297 | 110,106 ASF
244 713471,651 | 4365735,711 | 110,224 ASF
245 713468,283 | 4365733,644 | 110,361 ASF
246( 713470,689 | 4365738,531 | 110,103 ASF
247| 713471,432 | 4365743,344 | 109,869 ASF
248| 713475,24 | 4365744,602 | 109,755 ASF
249 713477,616 | 4365742,16 | 109,9 ASF
250 713481,582 | 4365741,887 | 109,972 ASF
251 713488,302 | 4365744,286 | 110,025 ASF
252 713489,756 | 4365741,678 | 110,017 ASF
253 713490,462 | 4365738,734 | 110,055 ASF
260( 713519,595 | 4365738,646 | 110,299 ASF
261| 713519,193 | 4365735,904 | 110,243 ASF
262| 713520,398 | 4365741,653 | 110,295 ASF
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263| 713531,047 | 4365733,023 | 110,324 ASF
264| 713535,044 | 4365731,567 | 110,476 ASF
265( 713537,945 | 4365728,103 | 111,364 ASF
266( 713538,153 | 4365720,847 | 111,66 ASF
267| 713538,699 | 4365724,024 ( 111,236 ASF
268| 713541,405 | 4365719,612 | 111,676 ASF
269| 713543,425 | 4365718,409 ( 111,676 ASF
270( 713546,807 | 4365726,795 | 112,292 ASF
271| 713549,292 | 4365732,773 | 110,528 ASF
272| 713550,772 | 4365736,134 110,158 ASF
273| 713542,362 | 4365739,568 | 109,968 ( ASF
274| 713538,628 | 4365738,276 | 110,183 ASF
275| 713535,938 | 4365738,244 | 110,124 ASF
276( 713533,418 | 4365738,449 | 110,169 ASF
277| 713533,026 | 4365735,408 | 110,469 ASF
278| 713537,832 | 4365733,781 | 110,478 ASF
279| 713542,01 | 4365732,123 110,504 ASF
280( 713543,891 | 4365736,197 | 110,202 ASF
281| 713540,754 | 4365728,644 | 110,777 ASF
282| 713545,472 | 4365732,21 | 110,478 ASF
283| 713543,311 | 4365727,247 | 110,722 ASF
284 713529,936 | 4365701,322 | 113,333 ASF
285 713532,367 | 4365700,206 | 113,427 ASF
286| 713526,803 | 4365678,343 | 115,092 ASF
287| 713523,901 | 4365679,437| 115,17 ASF
288| 713521,234 | 4365680,359 | 115,068 [ ASF
289 713519,488 | 4365660,77 | 116,507 ASF
290( 713516,627 | 4365662,61 | 116,412 ASF
291 713514,129 | 4365663,397 | 116,382 ASF
292| 713511,238 | 4365656,455 | 116,853 ASF
293 713508,499 | 4365652,391 | 117,069 ASF
294 713506,246 | 4365650,102 | 117,212 ASF
295( 713507,736 | 4365647,293 | 117,245 ASF
296( 713509,586 | 4365643,449 | 117,399 ASF
297| 713515,509 | 4365645,254 | 117,557 ASF
298| 713520,98 | 4365646,531 | 117,775 ASF
299 713525,22 | 4365647,275| 118,12 ASF
300| 713524,863 | 4365650,806 | 118,089 ASF
301| 713524,662 | 4365653,329 | 118,003 ASF
302| 713522,029 | 4365654,205 | 117,616 | ASF
303| 713520,44 | 4365655,629 | 117,26 ASF
304| 713515,016 | 4365657,804 | 116,783 ASF
305( 713515,163 | 4365652,294 | 117,226 ASF
306| 713510,275| 4365649,9 | 117,163 ASF
307| 713519,96 | 4365649,638 | 117,646 | ASF
308| 713534,82 | 4365648,268 | 119,05 ASF
309| 713534,535| 4365651,374 | 119,073 ASF
310| 713534,225 | 4365654,145 | 119,006 ASF
311) 713545,214 | 4365648,126 | 119,912 ASF
312| 713545,569 | 4365654,078 | 120,142 ASF



ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION

b

Levantamiento topografico Proyecto Monte Real

[{ ) Aigiies celHorta = cmnsiomnnnoyt| B SERRIRT
TORRENT |
313| 713545,31 | 4365651,972 | 120,108 ASF
314] 713555,876 | 4365652,894 | 120,949 | ASF
315| 713554,339 | 4365647,054 | 120,853 ASF
316| 713562,531 | 4365645,186 | 121,743 ASF
317| 713566,958 | 4365643,934 | 122,222 | ASF
318| 713571,037 | 4365642,609 | 122,616 ASF
319| 713571,799 | 4365645,749| 122,604 | ASF
320| 713572,658 | 4365648,342 | 122,561 ASF
325( 713371,619 | 4365800,077 | 107,237 ACE
351| 713637,751| 4366365,888 76,019 | MUR
352 713662,112 | 4366364,963 [ 75,513 [ MUR
353| 713644,693 | 4366361,331( 75,929 | MUR
355 713620,235 | 4366361,848 76,443 [ MUR
356| 713615,326 | 4366349,233 77,212 | MUR
357| 713615,654 | 4366344,698 77,425 [ MUR
359 713353,571 | 4365995,825( 97,204 [ MUR
360| 713349,208 | 4365975,262 97,561 | MUR
361| 713351,174 | 4365983,424 ( 97,445 | MUR
362| 713342,763 | 4365969,445( 97,972 | MUR
363| 713333,295 | 4365967,302 98,961 [ MUR
364 713289,224 | 4365949,621 102,906 MUR
365| 713271,107 | 4365936,107 | 103,797 | MUR
367| 714095,691 | 4366442,847 | 71,114 PR
368| 714096,655 | 4366439,976 | 71,104 PR
369 714095,318 | 4366437,296 | 71,107 PR
370] 713227,296 | 4365900,443 | 105,043 PR
371| 713254,859 | 4365886,218 | 105,322 PR
372| 713304,84 | 4365859,965 | 105,932 PR
373| 713353,465 | 4365828,541 | 106,667 PR
374| 713378,846 | 4365773,446 | 107,41 PR
375| 713416,012 | 4365797,327 | 105,39 PR
376| 713449,572 | 4365813,049 | 104,717 PR
377| 713486,05 | 4365828,775| 104,07 PR
378| 713477,899 | 4365783,088 | 107,193 PR
379| 713548,595 | 4365736,732 | 110,096 PR
380| 713533,043 | 4365699,629 | 113,449 PR
381| 713535,248 | 4365698,649 | 113,376 PR
382| 713521,855| 4365672,34 | 115,709 PR
383| 713512,227 | 4365647,103 | 117,347 PR
384| 713554,374 | 4365650,226 | 120,837 PR
390( 713930,122 | 4366425,195| 67,301 | TALUD
391| 713926,904 | 4366426,392 | 69,039 | TALUD
392 713924,861 | 4366422,777 | 69,464 | TALUD
393| 713922,807 | 4366414,412 | 69,697 | TALUD
394| 713919,246 | 4366405,939( 72,693 | TALUD
395( 713914,643 | 4366399,439 | 73,514 | TALUD
396| 713536,827 | 4366338,438( 77,936 | TALUD
397( 713514,134 | 4366333,814 | 78,484 | TALUD
398| 713491,301 | 4366329,179( 78,937 | TALUD
399 713466,035 | 4366324,475| 79,705 | TALUD
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400| 713466,16 | 4366327,873| 79,52 | TALUD
401| 713460,8 | 4366323,208| 79,93 | TALUD
402| 713458,62 | 4366313,592| 80,681 | TALUD
403| 713457,944 | 4366319,876| 80,176 | TALUD
404( 713454,387 | 4366311,728| 81,25 | TALUD
405| 713457,6 | 4366305,907| 81,28 | TALUD
406| 713460,95 | 4366307,08 | 81,26 | TALUD
407| 713470,678 | 4366287,936| 81,897 | TALUD
408| 713468,2 | 4366286,618| 81,902 | TALUD
409| 713475,036 | 4366276,3 | 82,407 | TALUD
410| 713472,185| 4366275,422 | 82,467 | TALUD
411 713472,544 | 4366259,918 | 82,956 | TALUD
412| 713476,2 | 4366258,574| 83,167 | TALUD
413| 713467,73 | 4366243,376| 84,101 | TALUD
414| 713471,388 | 4366242,863 | 84,079 | TALUD
415| 713463,618 | 4366214,932| 86,938 | TALUD
416( 713443,506 | 4366147,485| 90,67 | TALUD
417| 713427,899 | 4366125,361| 91,687 | TALUD
418| 713373,049 | 4366025,369 | 95,114 | TALUD
419| 713359,999 | 4366006,024 | 96,821 | TALUD
420| 713886,32 | 4366412,656 | 74,443 | CAM
421| 713884,598 | 4366411,008| 74,265 | CAM
422| 713887,073 | 4366415,335| 74,124 | CAM
423( 713888,415 | 4366418,112| 74,078 CAM
425| 713883,246 | 4366410,098 | 74,046 | CAM
426| 713536,379 | 4366341,963 | 77,917 | CAM
427| 713513,526 | 4366337,13 | 78,345 | CAM
428| 713513,677 | 4366335,957| 78,338 | CAM
429| 713490,621 | 4366331,809| 78,859 | CAM
430| 713490,698 | 4366330,618| 78,827 | CAM
431| 713466,345 | 4366326,176| 79,532 | CAM
432| 713459,469 | 4366325,721| 79,787 | CAM
433| 713458,883 | 4366327,676| 79,958 | CAM
434| 713451,429| 4366326,552 | 80,53 CAM
435| 713450,458 | 4366321,62 | 80,79 CAM
436| 713454,418 | 4366320,976| 80,536 | CAM
437| 713456,405 | 4366312,625| 80,941 | CAM
438| 713459,251| 4366306,602 | 81,185 | CAM
439| 713469,481 | 4366287,271| 81,859 | CAM
440| 713473,515| 4366275,585| 82,395 CAM
441)| 713473,926 | 4366258,754| 82,949 | CAM
442| 713469,567 | 4366243,3 | 83,921 | CAM
443| 713461,727 | 4366215,57 | 87,05 CAM
444| 713458,123 | 4366200,727| 88,528 | CAM
445| 713456,62 | 4366200,977| 88,507 | CAM
446| 713457,574 | 4366182,542 | 89,557 | CAM
447| 713456,1 | 4366168,577| 89,963 CAM
448| 713452,66 | 4366168,136| 90,041 | CAM
449| 713449,704 | 4366157,574| 90,212 CAM
450| 713450,877 | 4366156,816| 90,181 | CAM
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451| 713452,126 | 4366155,944 | 90,235 | CAM
452| 713444,859 | 4366146,189| 90,594 | CAM
453| 713446,131| 4366144,77 | 90,71 CAM
454| 713413,911| 4366106,79 | 92,587 | CAM
455| 713415,092 | 4366105,829| 92,566 | CAM
456| 713416,224 | 4366104,701| 92,572 | CAM
457| 713403,603 | 4366086,127 | 92,598 | CAM
458| 713402,253 | 4366086,703 | 92,668 | CAM
459| 713401,119 | 4366087,555| 92,74 CAM
460| 713393,61 | 4366065,027| 93,052 | CAM
461| 713392,036 | 4366065,445| 93,072 | CAM
462| 713390,904 | 4366066,181| 93,163 | CAM
463| 713381,202 | 4366046,83 | 94,047 | CAM
464| 713382,486 | 4366046,235| 93,979 | CAM
465| 713383,742 | 4366045,548 | 93,962 | CAM
466| 713375,712 | 4366024,454| 95,015 | CAM
467| 713374,249 | 4366025,002 | 95,04 CAM
468| 713361,224| 4366004,83 | 96,716 | CAM
469| 713362,607 | 4366003,407 | 96,716 | CAM
470| 713357,789 | 4365994,119| 97,123 | CAM
471| 713355,7 | 4365994,842| 97,199 | CAM
472| 713353,278 | 4365982,976| 97,309 | CAM
473| 713355,142 | 4365982,535| 97,365 | CAM
474| 713352,839 | 4365973,562 | 97,501 | CAM
475| 713350,99 | 4365974,351| 97,488 | CAM
476| 713343,455| 4365967,448 | 97,904 | CAM
477| 713344,165 | 4365965,822 | 98,047 | CAM
478| 713333,657 | 4365963,283 | 98,93 CAM
479| 713333,13 | 4365965,003 | 98,946 | CAM
480| 713310,694 | 4365967,361| 101,273| CAM
481| 713310,885 | 4365965,312| 101,39 | CAM
482| 713310,879| 4365963,84 | 101,419| CAM
483| 713306,348 | 4365964,557 | 101,524 CAM
484| 713305,367 | 4365965,922 | 101,562 | CAM
485| 713287,616 | 4365951,375| 102,83 | CAM
486| 713286,995 | 4365952,179| 102,518 | CAM
487| 713268,501 | 4365940,635| 103,612 CAM
488| 713269,922 | 4365938,239| 103,593 | CAM
489| 714084,138 | 4366456,112| 72,031 | VALLA
490| 714096,492 | 4366462,009| 71,911 | VALLA
491| 714076,289 | 4366452,409| 71,983 | VALLA
492| 714063,124 | 4366446,112 | 72,205 | VALLA
493| 714065,578 | 4366440,962 | 72,22 | VALLA
495| 714054,381 | 4366431,553 | 72,205 | VALLA
496| 714049,199 | 4366440,033 | 72,014 | VALLA
497| 714023,354 | 4366428,904 | 71,65 | VALLA
499| 714015,751 | 4366431,203 | 72,106 | VALLA
500| 713995,562 | 4366423,778 | 70,93 | VALLA
501| 713983,383 | 4366435,741| 69,716 | VALLA
503| 713622,01 | 4366356,677| 76,404 | VALLA
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511| 713459,592 | 4366216,339( 87,327 | VALLA
513| 713455,071 | 4366201,383 ( 88,653 | VALLA
514 713453,12 | 4366184,123 | 89,781 | VALLA
515| 713456,046 | 4366183,363 ( 89,536 | VALLA
517 713457,883 | 4366168,2 | 89,995 | VALLA
520| 713430,69 | 4366123,478( 91,601 | VALLA
521 713429,164 | 4366124,383 | 91,576 | VALLA
524 713307,619 | 4365963,193 | 101,545| VALLA
526| 713562,691 | 4365643,551 ( 121,907 ( VALLA
527 713566,003 | 4365642,627 | 122,231 | VALLA
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1. OBIJETO

En cumplimiento de lo preceptuado en los articulos 107.1.e) de la Ley de Contratos del Sector
Publico y 132 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
se propone el Plan de obra o Programa de posible desarrollo de los trabajos que, en cuadro
adjunto, se detalla, en el que se expresan los plazos en que deberan ejecutarse las partes
fundamentales de las obras a realizar.

De este modo, y en virtud del plan de obra, se establece el plazo de ejecucién de las obras
contenidas en el presente Proyecto en 24 semanas, equivalente a 120 DiAS LABORABLES.

No obstante, las obras se realizaran en DOS etapas, tal y como se muestra en el cuadro-esquema
posterior, ya que primero se llevara a cabo la ejecucién de la conduccion que conectard la red
municipal con el depdsito, para en una segunda etapa realizar todos los trabajos de adecuacion
de las instalaciones de la urbanizacién (depdsito, valvuleria, contadores...). Ademas, con esta
divisién en etapas, se garantiza una menor afeccién al trafico y acceso de las personas a sus
viviendas.

No obstante, el contratista debera presentar para su aprobacién a la Direccién de Obra, segln
se especifica en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente Proyecto, su
propio Plan de Obra, en un plazo maximo de quince (15) dias desde la firma del Contrato.

1. JUSTIFICACION PLAN DE OBRA

La zona de actuacién se encuentra enclavada en el municipio de Torrent en las inmediaciones
de la Urbanizacién Monte Real.

En la primera fase se ejecutara las obras Conexidn de la red privada de la urbanizacién Monte
Real a la red de abastecimiento municipal, consistente en los siguientes trabajos:

Q Extensidn de la red municipal hasta el depdsito de Monte Real.

Q Perforacion horizontal dirigida para cumplir con afeccidn Barranc de les Canyes y nueva
circunvalacién.

En la segunda fase, se llevara a cabo la adecuacién de la red interior de la urbanizacién Monte
Real, mediante los siguientes trabajos:

O Adecuacion el depésito de cabecera de la urbanizacion.

O Instalacidn de telemando para poder telegestionar el sistema hidrdulico propuesto
O Instalacidn de un nuevo grupo de presidén con variador de velocidad

O Instalaciéon de cuadro maniobra

O Renovacion del desagle de fondo asi como la valvula, a la vez se ejecutarad el aliviadero
de emergencia
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Q Renovacién del parque de contadores para disponer de telelectura en la totalidad de los
abonados e instalacién de concentrador para la lectura.

Paralelamente a los diferentes trabajos a realizar, se contemplan las diferentes acciones
necesarias a lo largo de toda la duracién de las obras, relativas a la gestion de residuos, al control
de calidad y a la Seguridad y Salud. A su vez, se debera urbanizar las zonas por las que discurran
las actuaciones, asi como reponer los servicios afectados.

En el punto siguiente se muestra una tabla con la programaciéon semanal de los trabajos y la
asignacion presupuestaria estimada por semana.
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2. PLAN DE OBRA POR SEMANAS Y ASIGNACIONES PRESUPUESTARIAS
AP{TULQ > 4 .

CONEXION RED MUNICIPAL 331,430.06 € 59,908.67 € | 151,704.07 € 59,908.67 € 59,908.67 € - € - €
1 DEMOLICIONES 28,110.16 € 7,027.54 € 7,027.54 € 7,027.54 € 7,027.54 €
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 51,356.96 € 12,839.24 € 12,839.24 € 12,839.24 € 12,839.24 €
3 PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA 91,795.40 € 91,795.40 €
4 MONTAJE HIDRAULICO 160,167.54 €|  40,041.89 € 40,041.89 € 40,041.89 € 40,041.89 €
5 ADECUACION RED INTERIOR 141,611.52 € - € 23,153.81 € 32,049.80 € 21,266.16 € 21,266.16 € 43,875.60 €

5.1 ADECUACION GRUPO PRESION 46,307.62 € 23,153.81 € 23,153.81 €

5.2 RENOVACION PARQUE DE CONTADORES 35,583.97 € 8,895.99 € 8,895.99 € 8,895.99 € 8,895.99 €

5.3 ER-DEPOSITO URBANIZACION 22,609.44 € 22,609.44 €

5.4 ADECUACION ZONA DEL DEPOSITO 37,110.49 € 12,370.16 € 12,370.16 € 12,370.16 €
6 REPOSICIONES 25,140.91 € 6,285.23 € 6,285.23 € 6,285.23 € 6,285.23 €
7 CONTROL DE CALIDAD 8,960.15 € 1,493.36 € 1,493.36 € 1,493.36 € 1,493.36 € 1,493.36 € 1,493.36 €
8 SEGURIDAD Y SALUD 11,449.08 € 1,908.18 € 1,908.18 € 1,908.18 € 1,908.18 € 1,908.18 € 1,908.18 €
9 GESTION DE RESIDUOS 8,960.15 € 1,493.36 € 1,493.36 € 1,493.36 € 1,493.36 € 1,493.36 € 1,493.36 €
10 REPOSICION DE SERVICIOS EXISTENTES 14,537.28 € 2,422.88 € 2,422.88 € 2,422.88 € 2,422.88 € 2,422.88 € 2,422.88 €
TOTAL 542,089.15 €r 67,226.44 €| 188,460.88€| 105,561.47 € 94,777.83 € 34,869.16 € 51,193.37 €




DOCUMENTO N°1

ANEJO 11: Cdlculos mecdnicos
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1. OBIJETO

El presente anejo tiene como objeto la comprobacion de la resistencia mecdnica de las tuberias de
PVC a instalar, para cada uno de los didmetros empleados, y segin las condiciones de contorno
existentes.

Para la determinacidon de las acciones en tuberias enterradas pueden utilizarse distintos métodos de
calculo, si bien para las acciones mds determinantes (terreno y trafico) en Espafia en el caso mas
habitual de las tuberias enterradas, los mas frecuentes son los siguientes:

Acclin Tubos de Tubes de Tubos ce Tubos de Tubos de
fundicion acero hormigon PVC v PE PRFV
UNE-EN545:1995  Marston sin Marsten con ATV Marston sin
Terreno y coefoerie coelicente 1272000 coefcie redhacton
F70:2003 raductor reductar 5 ATV 127:2006)
Trafico INE-ENS15:1995  Bouwssinesq Beussines) ATV AWWA M45
y F-70:2001 127:2000 5 ATV 127.2000

Tabla 1. Métodos habituales de calculo de las acciones del terreno y del trafico en tuberias enterradas en
Espaifia.

Las acciones del terreno se han venido calculando tradicionalmente en Espafia mediante las teorias
de Marston, desarrolladas en la Universidad de lowa, Estados Unidos, entre los afios 1910 y 1920. Las
teorias de Marston son sobre todo de aplicacion para los tubos rigidos (hormigdn), en los cuales se
aplica un coeficiente reductor a la carga obtenida.

En los tubos de acero, por el origen norteamericano de la mayoria de la normativa existente al
respecto, es también practica habitual utilizar la teoria de Marston para el cdlculo de las acciones del
terreno, si bien en este caso no se suele emplear ningun coeficiente reductor, lo que supone una
seguridad adicional. Y en los tubos de fundicién y de PRFV, es también practica habitual seguir este
proceder.

Por otro lado, en los afios 80, se ha desarrollado en Alemania el conocido como método ATV de
aplicacion para el dimensionamiento mecanico de tuberias de cualquier tipo de material, pero
especialmente para las tuberias flexibles o semirrigidas (norma ATV 127:2000). En Espafia es el
método que se emplea habitualmente para el cdlculo de las acciones del terreno sobre el tubo. Por
tanto, ha sido el método seleccionado por el autor del Proyecto para el calculo y la comprobacién de
las condiciones mecdnicas de los elementos proyectados.

2. DATOS DE PARTIDA

En los diferentes documentos que conforman el presente Proyecto, se han determinado y justificado
la eleccion de las caracteristicas de los diversos tubos y las condiciones constructivas de los mismos.
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A continuacién, se muestran los calculos realizados para cada diametro de material proyectado. Se
justifica en el documento de Memoria la eleccién de PE como material a emplear como vaina de
proteccién de la perforacién horizontal dirigida.

Por tanto, se realizard una comprobacién de las condiciones mecanicas para la tuberia diseiiada, se le
aplicara las condiciones de zanja mas desfavorables en dos casos:

e Tuberia PEAD vaina de proteccién de perforacion horizontal dirigida DN400 profundidad
maxima de 4,5 metros.

e Tuberia de FUNDICION DUCTIL de transporte de agua potable a la urbanizacién DN200
profundidad maxima 1,5 metros ancho de zanja de 0,5 m.
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3. CALCULOS MECANICOS
3.1. DIAMETRO 400 MM POLIETILENO
ELEMERNTD: PEAD DR400
1. CARACTERISTICAS DEL SUELD
—_—— B e
Tipo de suelo (G.._) 3 oy TR
Angule de rozamiento iMermo 25 1 ek ainaes
Grada de compactacion g5 S
hadulo deformacidn sacants (Eb) 5. 213459252 Mimm2

2. DIMENSIONE § DE LA SECCION TIFO

Alura desde elave (H) 4.5
Anchura {B) B4 m
Anguk del Bhed (Beda) 8 *
3. MATERIAL DE LA TUBERIA. HeATENIAL CE TUBERiAS.
M. Rbe

Diametre interior dal fubo (D) 0.3763 m E E;-?ﬂ:}mﬁfﬁﬁm'
Espesor de pared del fubo {a) 00237 m NS PEAD R
Diegrnetr exterior del tuba (D) 04237 m T e réf_fﬁ
Matarial del o {M....) B Al
MAGduI0 daformadcion tubo (ET) 180 Mmm2
Paso especihico (Gr) 9.5 kNmm2
Tensign de Aexsiraccidin de-cakulo del materis! 14.4 Mmm2
4. COMPACTADO DE LA ZANJA

TIPOS DE COMPACTADO.
Tipo de compactado de la zanja (A....) 2 1 Noremal.
Valor de K1 0.5 :g: g:n;‘*:nﬁ;‘g’;;_
Relacion angulo rozamiento zona influencia(p/p) 0.33333333 #44. Compactada por capss.

5. COEFICIENTES DE REPARTO DE BOUSSINESQ

Coeficiente X (90)
Coeficiente Xo (90)
Coeficiente Xb
Coeficiente Xob

0.49004892
0.19245703
0.49004892
0.19245703
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6. CARGA DE LAS TIERRAS

Carga media vertical sobre clave 44,1044027 kN

7. CARGAS UNIFORMEMENTE REPARTIDAS

Valor de la carga uniforme (Po) 0 kN/m2

Carga media vertical sobre clave (Pe) 0 kN

8. CARGAS DE TRAFICO

Vehiculo tipo de disefio (T....) 1

Carga maxima de Boussinesq (Pf) 10.4211396 kN/m2

Factor de correccion (af) 0.99993591

Diametro medio del tubo (Dm) 0.4 m

Peso del vehiculo tipo de disefio 60 T ,

Carga de rueda sobre tubo (FA) 100 kN T2 Vehioulo30T.

Carga de otras ruedas sobre tubo (FE) 500 kN T3 Vehiculo12T.

Radio superficie circular (rA) 0.25 m

Distancia media hztal a clave tubo (rE) 1.82m

Factor de choque (fi) 1.2

Carga resultante por trafico (Pv) 12.5045659 kN/m2

9. DISTRIBUCION DE CARGAS

Angulo de apoyo 120 ° TIPOS DE COMPACTADQ
Tipo de compactado zona influencia (B....) 2 ZONA INFLUENCIATUBO.
Tipo de terreno (G....) 3 D huidada.

Maédulo deformacién a partir de clave (Ely E2) 2 Sﬁjiﬂl’acs%bfcf:emn_
Coeficiente de rebaje por estrechez (ab) 0.32090315

Coeficiente de rebaje por nivel freético (f) 1

Médulo deformacidn a partir clave reducido

(E2) 0.64180631

Médulo deformacién adyacente a zanja (E3) 2

Médulo deformacioén bajo la zanja (E4) 0.2

Momento inercia seccion tubo (1)

1.1093E-06 m4

Radio medio (rm) 0.2 m
Rigidez del tubo (Sr) 0.02080008 N/mm?2
Valor auxiliar (Af) -0.0495373

Valor auxiliar (psi) 3.36087467

Rigidez hztal. relleno hasta clave (Sbh) 1.29421834 N/mm2
Rigidez del sistema tubo-suelo (Vrb) 0.01607154

Valor de K2 0.2
Descarga relativa (a) 1
Descarga relativa efectiva (a') 3.11620495

Factor de concentracion maxima (max Lr) 0.14708546

Factor de concentracion a Vs=0 (Lo) 0.25
Relacion de rigidez (Vsl) para Lr=1 0.86977868

Factor de rigidez vertical (Sbv)

0.64180631 N/mm2
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Coeficiente de deformacién (Cv1) -0.0893
Coeficiente de deformacién (Cv2) -0.064
Coeficiente de deformacién (Chl) 0.0891
Coeficiente de deformacién (Ch2) -0.0658
Coeficiente reaccion relleno lateral tubo (K*) 1.08829026
Coeficiente para deformacion vertical (Cv*) -0.1589506

Calculo de la relacion de rigidez (Vs)
Considerando reaccion lateral sobre tubo 0.20389143

Despreciando reaccion lateral sobre tubo 0
Factor de concentracion (Lr) 0.27672234
Influencia anchura relativa zanja (Lrg) 1.01348571
Factor de concentracion (Lb) 0.99550476
Limite superior de Lrg (Lf0) 3.325
Limite inferior de Lrg (Lfu) 0.50713917
Carga vertical total sobre tubo (qvt) 57.2037477 kN/m2
Carga lateral sobre tubo (gh) 9.62862861 kN/m2

Carga lateral sobre tubo por deformacion (gh*) 51.7755385 kN/m2
10. ESFUERZOS

Tipo de apoyo i1 |miEgs pEsporn,

Angule de apoyo i Sl A —————
Tien 1 Apops naobes Lams ds hadmmigdin
Teex . Apoyo grwrvcler mobisa schm clavas

Coeficientes de momentas v axiles

Clawe
[ Ll d L
magh 023
mch' 0
g 0314
1T 0517
nipd -0z
nigh =046
neh” 0
g 2106
nw 562

Rifones

gk -0 24
rrgh 0228
rgh” ]
my -0 362
i 981
3 (=53 -1
nigh ]
n” 0
g -1.6™
nur 021E

Ease
gt 020z
magh L1687
migh” [N
my 0.201
1Tt 0146
ek 0558
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Por carga vertical total (Mgwt)
Por carga horizontal (Mgh)
Por reaccién horizontal (Mgh*)
Por peso propio (Mg)

Por peso del agua (Mw)
Momento total flector en clave
Por carga vertical total (Ngvt)
Por carga horizontal (Ngh)
Por reaccién horizontal (Ngh®)
Por peso propio (Ng)

Por peso del agua (Nw)

Axil total en clave

RINONES

Por carga vertical total (Mgwt)

Por carga horizontal (Mgh)

Por reaccion horizontal (Mgh*)
Por peso propio (Mg)

Por peso del agua (Mw)

Momento total flector en rifiones

Por carga vertical total (Ngvt)
Por carga horizontal (Ngh)
Por reaccion horizontal (Ngh*)

Por peso propio (Ng)
Por peso del agua (Nw)
Axil total en rifiones

BASE

Por carga vertical total (Mawt)
Por carga horizontal (Mgh)
Por reaccion horizontal (Mgh*)
Por peso propio (Mg)

Por peso del agua (Mw)
Momento total flector en base
Por carga vertical total (Ngvt)
Por carga horizontal (Mgh)
Por reaccién horizontal (Ngh*)
Por peso propio (Ng)

Por peso del agua (Nw)

Axil total en base

Valores de la seccién de la pared del tubo

Area (A)
Momento resistente (VW*)

0.54915598 kNm/m
-0.0893537 kNm/m

0 kNm/m

0.00282788 kKNm/m

0.04136 kNm/m

0.50399019 kNm/m

-0.228815 kN/m
-10.98312 kN/m
0 kN/m

0.00472815 kN/m

0.2208 kN/m

-10.986406 kN/m

-0.549156 kNm/m

0.08781309 kNm/m

0 kNm/m

-0.0032602 kNm/m

-0.01448 kKNm/m

-0.4790831 kNm/m

-11.44075 kN/m
0 kN/m
0 kKN/m

-0.0707421 kN/m
0.088 kN/m
-11.425492 kN/m

0.46220628 kNm/m
-0.0720221 KNm/m
0 kKNm/m
0.00262075 kNm/m
0.0116 kNm/m
0.40440489 kNm/m
-5.3839382 kKN/m
-6.1780047 kN/m
0 kN/m
-0.0863675 kN/m
0.2164 kKN/m
=-12.431911 kN/m

237 cm2/m
299 202817 cm3/m

L
INSTALACIONES DE LA URBANIZACION w Aé,\JRTﬁAEnm-}
TORRENT
ngh -0.54
ngh* 0
ng -1.918
nw 0.541
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11. TENSIONES

Coeficiente aki 1.0395

Coeficiente aka 0.9605

Tensién de flexotraccion en condiciones instalacidn

Tension de flexotraccion en clave 2.21454029 N/mm2

Tension de flexotraccion en rifiones 214653394 N/mm2

Tension de flexotraccion en base 1.92954958 N/mm2

Tension de flexotraccion de calculo del material 14.4 N/mm2

Verificacion de la tension (coeficientes de seguridad)

Coeficiente de seguridad minimo 12

Verificacion de tension flexofraccion en clave 6.50247822

Verificacion de tensidn flexotraccidon en rifiones  6.70848931

Verificacion de tension flexofraccion en base 7.46288157

Coeficiente seguridad minimo en instalacion 6.50247822

El tubo comprobado. con las condiciones de instalacién CUMPLE  seguridad por tensiones

3.2.

DIAMETRO 200 MM FUNDICION

CALCULO MECANICO DE LAS TUBERIAS SEGUN LA NORMA ATV-127.

ELEMENTO:

1. CARACTERISTICAS DEL SUELO

Tipo de suelo (G....)

Angulo de rozamiento interno
Grado de compactacion

Médulo deformacion secante (Eb)

2. DIMENSIONES DE LA SECCION TIPO

Altura desde clave (H)
Anchura (B)
Angulo del talud (Beta)

3. MATERIAL DE LA TUBERIA.

Diametro interior del tubo (Di)
Espesor de pared del tubo (e)
Diametro exterior del tubo (D)
Material del tubo (M....)
Médulo deformacion tubo (Et)
Peso especifico (Gr)

Tension de flexotraccién de calculo del material

FD DN200
TIPOS DE SUELD.
G1. Granular.
G2. Areno - Arcilloso.
4 G3. Arcillo-arenoso.
20 © G4. Arcilla.
95
3.91011939 N/mm2
14 m
05 m
90 °©
MATERIAL DE TUBERIAS.
M. Fibro.
M2. Hormigdn masa / armado (H275).
M3. Hormigdn pretensado (H350).
02 m  [mpzmase
0.0063 m M7 PVC (corc peso)
0.2126 m M8. PVC. (largo plazao)
4
170000 N/mm2
70.5 kN/mm2
45 N/mm2
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4. COMPACTADO DE LA ZANJA

Tipo de compactado de la zanja (A....)
Valor de K1

Relacién angulo rozamiento zona
influencia(p/p")

5. COEFICIENTES DE REPARTO DE BOUSSINESQ

Coeficiente X (90)
Coeficiente Xo (90)
Coeficiente Xb
Coeficiente Xob

6. CARGA DE LAS TIERRAS

Carga media vertical sobre clave

7. CARGAS UNIFORMEMENTE
REPARTIDAS

Valor de la carga uniforme (Po)
Carga media vertical sobre clave (Pe)

8. CARGAS DE TRAFICO

Vehiculo tipo de disefio (T....)

Carga méxima de Boussinesq (Pf)
Factor de correccion (af)

Didmetro medio del tubo (Dm)

Peso del vehiculo tipo de disefio
Carga de rueda sobre tubo (FA)
Carga de otras ruedas sobre tubo (FE)
Radio superficie circular (rA)

Distancia media hztal a clave tubo (rE)
Factor de choque (fi)

Carga resultante por trafico (Pv)

9. DISTRIBUCION DE CARGAS

Angulo de apoyo
Tipo de compactado zonainfluencia (B....)
Tipo deterreno (G....)

Modulo deformacion apartir de clave (Ely E2)

Coeficiente de rebaje por estrechez (ab)
Coeficiente de rebaje por nivel fredtico (f)

Maodulo deformacion apartir clave reducido (E2)

0.62709837
0.36091361
0.62709837
0.36091361

17.5587542

2
17.0648107
0.97800544

0.2063

30

50

250

0.18

1.82

1.4
23.3652688

120

2

4

15
0.63374098
1
9.50611477

kN

kN/m2
kN

kN/m2

kN
kN

kN/m2

TPOS DE COMPACTADO.

A1. Normal.

A2 Sin compactar.

A3. Zanja entibada.

Ad. Compactado por capas.

VEHICULOS TIPO.
T1. Vehiculo 60 T.
T2. Vehiculo 30 T.
T3. Vehiculo 12T.

TIPOS DE COMPACTADO
ZONA INFLUENCIA TUBO.

B1. Cuidada.

B2. Normal.

B3. Zanja entibada.
B4. Alta compactacion.
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Maédulo deformacién adyacente a zanja (E3) 15
Mddulo deformacion bajo la zanja (E4) 15
Momento inercia seccién tubo (1) 2.0837E-08 m4
Radio medio (rm) 0.10315 m
Rigidez del tubo (Sr) 3.22761427 N/mm2
Valor auxiliar (Af) 0.77062095
Vaor auxiliar (psi) 1.20518845
Rigidez hztal. relleno hasta clave (Sbh) 6.87399583 N/mm?2
Rigidez del sistema tubo-suelo (Vrb) 0.46953975
Vaor deK2 0.5
Descargarelativa (a) 1
Descarga relativa efectiva (&) 1.57793172
Factor de concentracién maxima (max Lr) 0.06920146
Factor de concentracién aVs=0 (Lo) 0.57142857
Relacion derigidez (Vsl) paralLr=1 0.59413135
Factor de rigidez vertical (Shv) 9.50611477 N/mm2
Coeficiente de deformacion (Cvl) -0.0893
Coeficiente de deformacion (Cv2) -0.064
Coeficiente de deformacion (Chl) 0.0891
Coeficiente de deformacion (Ch2) -0.0658
Coeficiente reaccion relleno lateral tubo (K*) 0.16643636
Coeficiente para deformacion vertical (Cv*) -0.0999519
Célculo delarelacién derigidez (Vs)
Considerando reaccion lateral sobre tubo 0
Despreciando reaccién lateral sobre tubo 3.80213134
Factor de concentracién (Lr) -0.1888089
Influencia anchurarelativa zanja (L rg) 0.46430908
Factor de concentracién (Lb) 1.17856364
Limite superior de Lrg (Lf0) 3.79
Limiteinferior de Lrg (Lfu) 0.3792528
Cargavertical total sobre tubo (gvt) 315179579 KkN/m2
Carga lateral sobre tubo (gh) 11.4100546 kN/m2
Cargalateral sobre tubo por deformacion (gh*) 0 kN/m2
10. ESFUERZOS
TIPOS DE APOYO.
Ti po de apoyo " Tipo |. Sobre cama granular.
A ngul ode apoyo 120 Egg ::i.i%ooy;roosgorta};eulcaar%acﬂig Dsrg?}ir%égléve_

Coeficientes de momentosy axiles

Clave

mavt 0.25
magh -0.25
mgh* -0.181
mg 0.345
mw 0.172
ngvt 0

ngh -1
ngh* -0.577
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ng 0.167

nw 0.583

Rifiones

maqvt -0.25

magh 0.25

mgh* 0.208

mg -0.393

mw -0.196

ngvt -1

ngh 0

ngh* 0

ng -1.571

nw 0.215

Base

mqvt 0.25

mgh -0.25

mgh* -0.181

mg 0.441

mw 0.22

ngvt 0

ngh -1

ngh* -0.577

ng -0.167

nw 1417

CLAVE

Por carga vertical total (Mqvt) 0.08383716 kKNm/m
Por carga horizontal (Mgh) -0.0303505 KkNm/m
Por reaccion horizontal (Mgh*) 0 KNm/m
Por peso propio (Mg) 0.00163037 KkNm/m
Por peso del agua (Mw) 0.00188771 kNm/m
Momento total flector en clave 0.05700472 kNm/m
Por carga vertical total (Nqvt) 0 KN/m
Por carga horizontal (Ngh) -3.2510774  KN/m
Por reaccion horizontal (Ngh*) 0 KN/m
Por peso propio (Ng) 0.00765095 KkN/m
Por peso del agua (Nw) 0.06203075 KkN/m
Axil total en clave -3.1813957  kN/m
RINONES

Por carga vertical total (Mgvt) -0.0838372 kNm/m
Por carga horizontal (Mgh) 0.03035052 KkNm/m
Por reaccion horizontal (Mgh*) 0 kNm/m
Por peso propio (Mg) -0.0018572  kKNm/m
Por peso del agua (Mw) -0.0021511  kKNm/m
Momento total flector en rifiones -0.057495 KNm/m
Por cargavertical total (Nqvt) -3.2510774  kKN/m
Por carga horizontal (Ngh) 0 kN/m
Por reaccion horizontal (Ngh*) 0 kKN/m
Por peso propio (Ng) -0.0719739  kN/m
Por peso del agua (Nw) 0.02287583  kN/m

Axil total en rifiones -3.3001754 kN/m

10
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BASE

Por cargavertical total (Mgvt) 0.08383716 kNm/m
Por carga horizontal (Mgh) -0.0303505 KkNm/m
Por reaccién horizontal (Mgh*) 0 KNm/m
Por peso propio (Mg) 0.00208404 KNm/m
Por peso del agua (Mw) 0.00241452 KkNm/m
Momento total flector en base 0.05798519 kNm/m
Por cargavertical total (Nqvt) 0 KN/m
Por carga horizontal (Ngh) -3.2510774  kN/m
Por reaccion horizontal (Ngh*) 0 kKN/m
Por peso propio (Ng) -0.007651 KN/m
Por peso del agua (Nw) 0.1507677 KN/m

Axil total en base -3.1079606  kKN/m
Vaores de la seccion de lapared del tubo

Area(A) 63 cm2/m
Momento resistente (W*) 75.3312667 cm3/m

11. TENSIONES
Coeficiente aki 1.0203587
Coeficiente aka 0.9796413

Tension de flexotraccion en condiciones instalacion

Tension de flexotraccion en clave 1.27710988 N/mm2
Tension de flexotraccion en rifiones 1.30260405 N/mm2
Tension de flexotraccidn en base 1.27873399 N/mm2

Tension de flexotraccion de calculo del material 45 N/mm2
Verificacion de la tension (coeficientes de seguridad)

Coeficiente de seguridad minimo 1.2
Verificacion de tension flexotraccion en clave 35.2358091
Verificacion de tension flexotraccion en rifiones 34 5461847
Verificacion de tension flexotraccion en base 35.1910565

Coeficiente seguridad minimo en instalacion 34.5461847

El tubo comprobado. con las condiciones de instalacion CUMPLE sequridad por tensiones

11
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adjunta Memoria de las citadas obras.

En Torrent, en la fecha de la firma electronica del presente documento.

La Tte-Alcade, Delegada del Area de Gestidon de la Ciudad y Gestion
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente documento tiene como objeto complementar la autorizacién de obra en cauce
publico por la instalacién de una conduccién de agua potable para dotar de suministro al nicleo
urbano de Monte Real del municipio de Torrent, estando actualmente el proyecto que define
las actuaciones, en fase de redaccion.

Segun el trazado en planta presentado en los planos que se anexan se contempla el cruce
transversal del barranco de les Canyes con la tuberia de abastecimiento disefiada para el
suministro de la urbanizacién de Monte Real.

Los detalles definidos en la presente memoria se basan en las exigencias en el Texto refundido
de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, y Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, dltima
modificacion R.D. 638/2016 de 9 de diciembre.

Se presenta el modelo de solicitud correspondiente para tramitar la peticién acompafiado de la
presente memoria descriptiva donde se justifica la actuacién solicitada y se define el tipo de
actuacién, materiales, medios empleados y toda la informacidon necesaria para definir
completamente la actuacién.

2. ANTECEDENTES

El M.l Ayuntamiento de Torrent solicitd a la empresa concesionara de la gestidn del ciclo integral
del agua Aiglies de I'Horta S.A., dotar de suministro de agua potable a la urbanizacién Monte
Real, cuya clasificacidén en el vigente plan general de ordenacién urbana municipal es urbano
con uso predominante residencial unifamiliar.

El Ayuntamiento de Torrent debe dotar de este servicio municipal al suelo urbano segun los art.
18.1gy 26 de la Ley 7/85 de 2 de abril, reguladora de las bases del régimen local en sintonia con
la Ley 5/2014, de 25 de julio, de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat
Valenciana.

La dotacion de agua potable a esta urbanizacion precisa de la ejecucién de una conduccién de
abastecimiento por lo que se considera una obra de interés publico ya que la obra implica una
tarea de transformacién del medio fisico, de iniciativa publica, que tiene por resultado la
construccién de un bien demanial y la posterior explotacién de un bien integrante del demanio
natural, todo ello para satisfacer intereses publicos del abastecimiento de agua potable a la
urbanizacién de Monte Real.
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La Empresa Mixta Aiglies de I'Horta a peticidn del ayuntamiento de Torrent, ha empezado a
redactar el proyecto constructivo del abastecimiento de agua potable a la urbanizacién de
Monte Real. Para ello se han realizado distintas alternativas de trazado teniendo en cuenta
todos los condicionantes tanto de confederacion hidrogréfica del Jucar como de la Demarcacién
de Carreteras del Estado de la Comunidad Valenciana. Finalmente se ha dado con el trazado
Optimo, mejor opcidn técnico-econdmica cumpliendo con las condiciones hidraulicas necesaria
para la dotacidn de las viviendas y con los condicionantes de las infraestructuras existentes.

Por tanto, y en lo que afecta este proyecto en fase de redaccion al barranco de les Canyes, sera
necesario que la nueva conduccién cruce dicho barranco por el fondo del lecho del cauce en
perpendicular a su traza. Este cruce se propone, como se desarrollara en apartados siguientes,
que se realice mediante métodos de excavacién sin zanja, a una profundidad suficiente para
cumplir con las condiciones exigidas por la Confederacién Hidrogréfica del Jucar.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El proyecto “ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION MONTE REAL” se
encuentra en fase de redaccion. Resulta necesario saber con anterioridad al inicio de las obras
disponer de la autorizacién del cruce y la viabilidad de la actuacion. Por ello, se redacta la
presente memoria descriptiva y se remite al drgano competente.

En el citado proyecto, se contempla la necesidad de instalar una tuberia de abastecimiento de
agua potable cuya ubicacion afecta a un barranco de titularidad perteneciente al Ministerio de
la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico.

En Torrent, actualmente desde el Ayuntamiento y desde la empresa mixta Aiglies de I'Horta se
presta servicio a mas de 90.000 personas de Torrent, El Vedat y urbanizaciones de la zona oeste
del término municipal. La responsabilidad y compromiso es asegurar en todo momento un
suministro de agua con todas las garantias de calidad y de continuidad del servicio, para
satisfacer una necesidad basica para la sociedad como es el agua. Por ello, se proponen estas
nuevas actuaciones de la red para garantizar el abastecimiento a las urbanizaciones.

Se considera necesaria la actuacion dado que se trata de un servicio basico como es el agua
potable municipal para una parte de la poblacidon del municipio ubicada en suelo urbano que
actualmente no dispone de ella. La necesidad de esta obra se sustenta en el consumo de agua
realizado desde pozos de privados de diversa indole, incluyendo pozos de riego, con la
consiguiente inseguridad en la calidad de las aguas, que diversas unidades urbanas estdn
consumiendo en la zona, algunas de gran tamafio y consolidadas como son la urbanizacion de
Monterreal.

Por tanto, se necesita conectar esta parte del término municipal con la red existente publica. Ya
que los pozos de Sociedad de regantes que abastecen estas unidades urbanas situadas en esta
parte del municipio no garantizan la calidad del agua de abastecimiento ni disponen de las
autorizaciones administrativas para el suministro de agua potable a la poblacion.
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Cualquier trazado contemplado, necesita cruzar perpendicularmente el barranco de les Canyes.
La solucién en esta primera fase es la alimentacidn del depdsito de la urbanizacion Monte Real
(situado al oeste de la autovia) desde la tuberia de toma situada en la zona del Toll I’Alberca,
junto la autovia del Mediterraneo (al este de la misma), y que recibe el agua potable del depdsito
Jazmin (situado en el Vedat).

3.1ACTUACION PROYECTADA

La tuberia a instalar constara de dos didmetros diferenciados (DN400 mm y DN200 mm), el
punto de conexidn con la red municipal se sitla en el poligono industrial de Toll I’Alberca en las
coordenadas UTM en sistema de referencia ETRS 89 (X,Y)=(714.084,4.366.442).

llustracion1: Ubicacion conexion red proyectada con red existente

A partir del punto de conexidn definido anteriormente se instalara una tuberia de fundicién de
didmetro nominal de 400 mm que discurrird en paralelo a la Autovia A7 en zona de servidumbre
hasta llegar al cruce con el barranco de les Canyes. El didmetro del tramo de esta tuberia se ha
disefado con la finalidad de en un futuro poder dotar de conexidn con la red municipal a las
urbanizaciones de Montelevante, Calicanto y otras urbanizaciones situadas en la zona noroeste
del término municipal.

Previo al cruce con el barranco de les Canyes es esta fase de la obra se realizara una derivacion
con una conduccion de fundicion ductil de didmetro nominal de 200 mm para el suministro de
la urbanizacién Monte Real, cuya capacidad se ha comprobado que es mds que suficiente para
las demandas de las viviendas actuales y las proyecciones futuras de desarrollo de la zona,
siendo entorno 18.000 los habitantes estimados a dotar de agua potable
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llustracion 2: Trazado en planta de la nueva conduccion para el abastecimiento de Monte Real

La conduccién de DN200 mm de fundicién cruzard la autovia A7 por el paso inferior que es
camino municipal, posteriormente esta conduccion cruzard el barranco de les Canyes y seguira
su trazado por diversos caminos municipales hasta llegar al depdsito existente en la urbanizacidn
de Monte Real.

3.2 AFECCION A LAS ZONAS DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

CRUCE PERPENDICULAR BARRANC DE LES CANYES

En la derivacién de DN200 para dotar de agua potable a la urbanizacion de Monte Real
cruzaremos el barranco de les Canyes tras cruzar la autovia A7 por el centro del camino
municipal que pasa por el paso inferior existente.

La distancia total del cruce del barranco sera de entorno unos 66 metros en planta. El cruce se
va a realizar mediante metodologia de excavacion sin zanja (perforacién horizontal dirigida),
situando la arqueta de ataque en el camino municipal paralelo a la autovia A7 en las
coordenadas UTM en sistema de referencia ETRS 89 (X;Y)=(713.935,32;4.366.421,13).
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4. SOLUCION ADOPTADA EN LA ZONA DE AFECCION

Cruzada la autovia A7, en la curva del camino municipal se realizara un giro de 135 2 a la derecha
para alinear la tuberia proyectada con el camino de Santonja. Para ello se cruzard el barranco
de les Canyes cumpliendo con las condiciones establecidas por la Confederacién Hidrografica
competente, situando la clave superior de la conduccion de proteccién a 1 metro o mds de
profundidad de la cota del lecho, siendo la afeccién al barranco de les Canyes en planta por el
cruce tendra una longitud total de entorno unos 55 metros.

Para cumplir con el desnivel actual de las tierras del barranco en ese punto, se ha previsto que
este cruce se realice mediante métodos de excavacion sin zanja (perforacidn horizontal dirigida).
Esta metodologia permite instalar las tuberias a cierta profundidad sin tener que realizar obras
de desmonte y excavacion, evitando asi la afeccién al barranco. Aprovechando la perforacion
horizontal dirigida para el cruce del barranco, ésta se realizard de una mayor longitud con la
pendiente menos acusada de la parabola situada aguas abajo, para asi aprovechar y cruzar la
futura circunvalacidn exterior de Valencia a una profundidad mayor de 3 metros de la cota actual
del terreno.

Esta tecnologia consiste en la excavacién y la colocacién de tuberia con una trayectoria curva en
un proceso que consta de tres fases:

1. Se realiza un taladro piloto que sortea el obstaculo, en este caso el cauce, siguiendo el
trazado previamente planificado. La sonda de guiado envia su posicion al perforista, que
ejecuta las acciones de guiado necesarias, modificando el giro y el empuje sobre el util
de la perforacidn.

2. Unavez el taladro piloto llega a su objetivo se sustituye alli el util de perforacién por un
ensanchador de tamafio adecuado al didmetro de la conduccién a instalar (vaina) y se
procede a recoger el varillaje de perforacién arrastrando el ensanchador a lo largo de
todo el taladro piloto.

3. La tercera fase es muy similar a la anterior, en cuanto a que se procede a repasar el
taladro con un ensanchador, aunque en general de perfil menos agresivo, también
llamado compactador. Unido a el , a través de una pieza de giro libre que impida dafarla,
se tira de la conduccidn, que queda asi instalada bajo el cauce a la profundidad decidida
por el proyectista, esto dependera del angulo de la parabola de instalacion.

Para la perforacidn se utiliza un fluido de bentonita y/o polimero con agua, que permite eliminar
los detritus de la perforacion mientras se lleva a cabo la misma, mantener abierto y estable el
taladro, controlar las perdidas por filtracién y realizar el sostenimiento de las paredes del
taladro.
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Se trata de un sistema que permite alcanzar longitudes de hasta 3000 metros con didmetros de
tuberia entre 200 a 1600 mm a cualquier profundidad y con un impacto ambiental minimo, sin
afectar a la morfologia del cauce, ni a la vegetacién de la ribera, ni a los materiales del lecho, ni
se alteraria el régimen hidroldgico ni hidraulico del barranco en el caso de lluvias durante las
obras, por no tener que actuar sobre el propio cauce del barranco.

La perforacidn horizontal dirigida tendrd una longitud de entorno 140 metros, queddandonos
fuera de las zonas de dominio, y asi cumplir con las condiciones de CHJ y conservacién de
carreteras tanto en alzado como en planta. La conduccion en este caso serd de polietileno de
alta densidad de PN16, de diametro nominal de 200 mm e ird protegida por una vaina del mismo
material de 400 mm, estando la clave superior de la tuberia de proteccion a una profundidad
mayor de un metro de la cota del lecho del cauce tal y como se contempla en los planos anexos
de la seccién transversal del barranco. Esta metodologia permite realizar futuras reparaciones
y/o substituciones de la tuberia de abastecimiento mediante el mismo método sin tener que
afectar al barranco.
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5. CONCLUSIONES

En el presente documento se han expuesto las caracteristicas del proyecto en fase de redaccidn,
asi como la afeccidn del mismo al barranco de les Canyes por tener que realizar un cruce. Se
describen las metodologias propuestas para la ejecucion de la tuberia abastecimiento a Monte
Real

De este modo, se adjuntan los planos de planta y la seccidn transversal del barranco de la
propuesta disefiada, con la finalidad de solicitar autorizacién y visto bueno a dicha solucién, o si
no fuera éste el caso, se sefialen las prescripciones a seguir para su consideracién y correccion.

Anna Marti Guillem
Ing. Caminos, Canales y Puertos

Aiglies de I'Horta S.A.
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APENDICE 1 : DOCUMENTACION FOTOGRAFICA
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llustracion: 1 Emplazamiento afeccion al barranco
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llustracion 3: Punto de conexion con la red municipal existente
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llustracion 4: Emplazamiento conexion con red existente
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Ilustracion 6: Situacion del pozo de ataque previo al cruce
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llustracion 9: Detalle del emplazamiento del camino de Santonja
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= MINISTERIO
=% PARA LA TRANSICION ECOLOGICA CONFEDERACION
& Y EL RETO DEMOGRAFICO HOROGRAFICA

DEL JUCAR DLA.

Valencia, 28 de julio de 2022
L HOZHT4454
Aol Fuszba OVORTIEE 13 MM

£ o uascoRRe MN./R.: 2022AP0238

{citese al ronfestarn

AYUNTAMIENTO DE TORRENT

ASUNTO: RESOLUCION DE AUTORIZACION PARA CRUCE SUBTERRANEOD DE CAUCE
PUBLICO (BARRANC DE LES CANYES) MEDIANTE CONDUCCION DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, TERMING MUNICIPAL DE TORRENT
(VALENCIA)

En relacidn con & expediénte de referencia, se comprusba que, con fecha 28/04/2022,
el AYUNTAMIENTO DE TORRENT solicita autorizacion para llevar & cabo & cruce subteréneo
de cauce publico (barranc de les Canyes) mediante conduccidn de agua potable, an el tdrming
miunicipal de Torrenl (Valencial.

A la vista del informe del Servicio de Aguas Subterrdneas de fecha 26/07/2022 v el
informe téenico de fecha 28/07/2022. esta Area de Gestidn del Dominio Piblico Hidrauico
propone que:

AUTORIZAR al AYUNTAMIENTO DE TORRENT , &l cruce subterranan de cauce pablico
(harranc de les Canyes) mediante conduccion de abasiacimiento de agua potabla (DN
200 mm) recurriendo a metodologia de excavacion sin zanja {perdforacin dingda), v
protegida por una vaina de 400 mm,, en & @mino municipal de Torrent (Valencia), entre
los puntos de coordenadas UTM HUSO 30 ETRSED (T13.887, 4.366.412) v (713.921;
4,365, 425) aprovimadas.

La presenta autorizacidn esfa sujela al cumplimiento de las condiciones qua =a citan a
confinuacion,

CONDICIONES
PARTICULARES

1. La profundidad e enterramienio dala conducclon a instalar saera, Como minimao, de
1.08 METRD, contado s partir de |a generatriz superior de esta, e incluira la correspondiente
proteccion contra ercsiones.

2. Las obras deberan ser supervisacdas por el Senvicio de Policia de Aguas v Cauces
Plblicos de esta Confederacion Hidrografica del Jicar (telefonn: BE9.843.425), con quien deberl
contactar previamenie al inicio de las obras,

3. Con respecto a los posibies paralelismos, las conducciones se podran ubicar en 2ona
da policia de cauce plblica (100 metros desde la margen mas proxima), pudiendo admitir, ce
manera puntual, [a ulilizacion de |a zona de senddumbre en caso de necasidad (5 metros desde
dicha margen). Sin embargo, en ningdn momento, salvo en &l cruce, la traza de la conducsion
podra discurrir sohre &l propio lecho del cauce.

AV ALASCO IBARET, 46

46013 WALENG A
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4. Esla autorizacidn hace referencia exclusivaments a las obras de instalacion en zong
de policia de cauce publico, no presuponiende por tanto disponibiidad de recurso hidhco, ni
autorizacion para verdido de productos o aguas residuales o pluvidles a cauce publico o al
subsuslo,

5. Las obras deberan quedar terminadas, como maxme, en el plazo de DOCE MESES,
corados a partir de |a fecha de nofificacién de la presente autorizacion, debiendo estar el caucs.
en todo momenio, en perfectas condiciones de policia,

6. La presente aulorizacitn ostd suieta a un canon anual de ulilizacidn dal Dominio
Publico Hidraulice, segdn lo dispuesto en el articule 112 ded Texto Refundide de |a Ley de Aguas
(R.D. Legislative 1/2001, de 20 de julio), que s& deduce de la aplicacidn del tipo impositivo del 5
por cién, fijado en el cltade articulo, a la bass imponible constituida por ooupacion de 14,40 m®
(36 m x 0.4 m) de terrenos de Dominio Plblico Hidréulico, por &l valor estimado de |os terrenos
(en este caso tipo Vi), fijade por la Junta de Gobiermo de la Confederacion Hidrografica del Jocar
(ulfima revision de precios, por Resolucidn de Presidencia de 5 de abril da 2.005 B.D.E.
nurm. 147, de 21 de junio de 2.005).

El devenge de la tasa se produce con el otorgamienta nicial de 3 autorizacian, v ol
mantenimiento anual da la misma. lado ello segon lo dispuesto en &l mencionado articulo, pussato
que & hecho impaonibie es el disponer de la autorizacion para su gjecucion. Por tanto, en el caso
de no ejecutarse la obra, y s hubiera finalizado el plazo concedido para su ejecucion, para no
proceder & oursar |a liquidacidn del canon de ocupacidn es preciso que @l interasado solicite |a
renuncia por escrito a dicha autorizacion.

Fara esla ano, y teniendo en cuenta el compulo de 156 dias desde la fecha de esta resalucién,
&l canon da ulilizacion del Dominio Plolico Hidraulice asciende a un importe de 0,77€. Para
afos sucesivos, el iImporte ce dicho canon coraspondera a los 365 dias det aflo, Cporunay
previamante, sa notificars |a liquidacion anual de dicho canon para su ingresa,

GENERALES

1. Los trabajes referentes a esta autorizacion se efectuaran de farma erdenada, confinua
¥ progresiva, sindanar &l cauce ni a las margenes y bajo la responsabilidad directa del facultative
designado por & autorizado, en su casa,

2. El deposilo de productos, que no podra rebasar en ninglin case los limites prefijados
en la presente autonizacion, se hara sensiblemente paralelo al curso de las aguas sin formar
escalonamientos, alteraciones bruscas, salientes ni sobre-elevaciones que puedan desviarias
peligrosamenta, siendo responsable &l autorizado de los dafios v perjuicios gue a causa de ello
pudieran producirse v de su cuenta las modificaciones que la Administracion ardene llevar a
cabo, en cualquier momento, para evitarlos.

3. Queda prohibido el depdsto en el cauce o margenes de materiales que, por s
composicidn puedan transmitir propiedades noclvas a las aguas,

4. El autorizado queda obligado a respstar a Io largo de la margan, que ha de quedar
gpla y practicable, la zona de serddumbre de 5 metros de anchura parma uso pdblico, de
conformidad con el Reglamenta del Dominio Publco Hidriulico {Real Decreto 849/1986, de 11
de abril),

3, Esta autorizacion se olorga sin parjuicio de lerceros, dejando a salve el derecho de
propiedad, siendo responsable el autorizado de cuantos dafos y perjuicios puedan ocasionarse
€n los blenes de dominio publico o privado y terceros comoconsacuencia de las obras realizadas,
guedando obligado a8 su ndemnizacion y a la ejecucion, a su costa, de las obras

4 BL ASCO B AREE. 4B

40013 VALENC I,
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{:umplun;marias (ue S2 consideren necesanas para ewlar que se produzcan o© para
resiablecimiento de o dafado o perjudicado.

&. El sutorzado fiene la obligacion de conservar la obta en perfecto estado de policia
debiendo esta, en todo momenta, permitic la libre circulacion de las aguas.

7. e autoriza la ocupacion de los terrenos de dominio pdblico necesarios para las obras,
Los terrencs que se ocupan no perderdn nunca su cardcter demanial, no pudiendo alterarse el
uso a gue se destine su ocupacion por las obras gue se autorizan nl ser abjeto de ardendo,
permuta o cesion. Las servidumbres legales seran las decretadas, en su caso, por la autoridad
compatente,

8. Las obras quedaran sometidas a fa inspeccidn y vigilancia de la Confederacion
Hidrografica ded Jicar, siendo de cuenta del aulorzado las remuneraciones y gastos que par
dichos conceplos puedan originarse.

5. El autorizadn queda obligado a cumplir, ademas de lo que dispone |a legisiacion da
aguas, |as disposiciones de |2 legislacion de pesca fluvial para la congervacidn de las espacies
acuicolaz, v de lalagislacidn de'medio ambianle aplicables,

10. Esta autorizacidn S8 olorga sin perjuicio del derecho de la Administracion General del
Estado a la ejecucion de las actuaciones que se incluyan en sus planes. El autorizado queda
obligado a efecutar a su costa cuantas modificaciones se leimpusleran por razdn de dichas obras
estatales, @ incluso a reponer la situacion a su estado anienor, a su cango y sin derecho a
indemnizacian, guadando en dicho momento sin efecto esta autorizacion.

11, Esla aulgnizZacion no excluye ni presupone las que pueden ser necesarias de ciros
arganismos de la Administracidn Central, Autondmica a Local,

12. Se adwede gue el incumplimiento de cualguiera de |as condiciones podria suponer la
ireciacidn de procedimiento sancionador, segun lo establecide en el articulo 116.3.¢ dal Texio
Refundido de la Ley de Aguas (R.D. Legisiatvo 12001, de 20 de julia). ¥ ello, sin perjuicio de
que se pueda acordar |a iniciacion del procedimienio de caducidad o revocacidn de la
autarizacian,

Lo que ze nofifica para su conocimiento, comunlicandola gue contra la prasants
resoiucidn, que pone fin a la via administrativa, puade interponer recurso de reposicion ante ia
Presidencia de la Confederacion Hidrografica del Jdcaren el plazo de UN MES contado a partir
del dia sigufente del recibo de la presente, de acuerdo a lo dispusesto &l At 123 v 124 delaLey
39/2015, de 1 de octubre, ded Procedimiento Administrativo Comdn de fas Adminisiracicnes
Fublicas; v 8l no desea Interponer dicho recurso administrative pueda: impugnar direttamaento
dicha resolucidn mediante recurso corlencioso-adminisiratve en el plazo de DOS MESES,
recurso que podra ejercitarse de acuerde a lo previsto en los articulos 8.3, 10.1 v 14 dela Ley
22/88, de 13 de julio de la Jurigdiccidn Contencioso-Adminisirativa ante el Tribunal Supericr de
Juslicia de la Comunidad Valenciana, por tener en Valencia su sede esta Organismg de Cuenca
o de Ie Comunidad Autonoma donde lenga &l domicilio el interesado, & su eleccion,

EL PRESIDENTE
PO {Rekalioecide 10 de pirdd chée 209308, 00 1 i pelic éla 3093 )

EL COMISARIO DE AGUAS
FIRMADO ELECTRONICAMENTE: Marc Garcia Manzana

AN BLASED BANEE, 48
AR50 VALEWC A
wares.chl.os TEL: 96 391 E& 0D
wrs. mieco.gob.es FAX: 98 383 BA Y
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente documento tiene como objeto la necesidad de realizar una consulta previa de
viabilidad sobre el trazado de una conduccién de agua potable para dotar de suministro a los
nucleos urbanos de Monte Real del municipio de Torrent, estando actualmente el proyecto que
define las actuaciones, en fase de estudio.

Segun el art. 93.3 RD 1812/1994, del 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras, modificado a su vez por el Real Decreto 1911/1997, del 19 de diciembre,
dispone:

“Con cardcter previo a la solicitud de autorizacion, los interesados podrdn consultar a la Direccidn
General de Carreteras la viabilidad de la construccion proyectada, asi como obtener informacion
y orientacidn acerca de los requisitos juridicos o técnicos que las disposiciones vigentes impongan
a las actuaciones que se propongan realizar”

Por todo ello resulta necesario saber con anterioridad a la redaccion del proyecto constructivo
la viabilidad de la actuacién, dado la existencia de un paralelismo con la Autovia A7- E15 entre
los PK 343 y PK344, ademas de un cruce con la futura Circunvalacién exterior de Valencia.

2. ANTECEDENTES

El M.l Ayuntamiento de Torrent solicitd a la empresa concesionara de la gestidn del ciclo integral
del agua Aiglies de I'Horta S.A., dotar de suministro de agua potable a la urbanizacién Monte
Real, cuya clasificacién en el vigente plan general de ordenacién urbana municipal es urbano
con uso predominante residencial unifamiliar.

El Ayuntamiento de Torrent debe dotar de este servicio municipal al suelo urbano segun los art.
18.1gy 26 de la Ley 7/85 de 2 de abril, reguladora de las bases del régimen local en sintonia con
la Ley 5/2014, de 25 de julio, de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat
Valenciana.

La dotacidn de agua potable a esta urbanizacion precisa de la ejecucién de una conduccién de
abastecimiento por lo que se considera una obra de interés publico ya que la obra implica una
tarea de transformacién del medio fisico, de iniciativa publica, que tiene por resultado la
construccién de un bien demanial y la posterior explotacién de un bien integrante del demanio
natural, todo ello para satisfacer intereses publicos del abastecimiento de agua potable a la
urbanizacién de Monte Real.

La Empresa Mixta Aigles de I'Horta a peticién del ayuntamiento de Torrent, empezd a realizar
un estudio de viabilidad del trazado para la instalacion de una tuberia de abastecimiento de
agua potable en febrero de 2021.

Previo a la redaccion del proyecto de ejecucidn durante el estudio de las alternativas se realiza
la preceptiva consulta debido al posible paralelismo con la Autovia A7.
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El dia 10/03/2021 se realizd un registro de entrada con nimero 202150000315716, en la
Demarcacién de Carreteras del Estado en la Comunidad Valencia la solicitud de referencia.

Con fecha 26/03/2021 se solicita informe al area de planeamiento, proyectos, obras y
circunvalacion.

Con fecha 21/05/2021 el 4rea de planeamiento, proyectos, obras y circunvalacién emite informe
desfavorable al respecto, dado que el trazado en planta de la actuacion planteada afecta
directamente al trazado del Estudio Informativo El.4-V-33 “Circunvalacion Exterior de Valencia”.

Por lo que se resuelve esta primera consulta informar desfavorablemente con caracter
vinculante a la empresa mixta Aigles de I'Horta S.A.

Como consecuencia de esta primera consulta detectamos un nuevo condicionante en nuestro
trazado en planta de la nueva tuberia proyectada, la “Circunvalacion Exterior de Valencia”, lo
que conlleva volver a realizar un estudio de las diferentes alternativas para cumplir con las
consideraciones y exigencias de la Demarcacién de Carreteras del Estado de la Comunidad
Valenciana.

Por tanto, y en lo que afecta este proyecto en fase de redaccién a la Autovia A7, serad necesario
que la nueva conduccién discurra en paralelo durante uno de sus tramos (siempre fuera de
dominio publico), ademas la conduccién disefiada deberd atravesar la nueva infraestructura
prevista en la planificacidon de carreteras “Circunvalacién Exterior de Valencia” tal y como se
puede observar en los planos que se adjuntan al documento en el apéndice 2. Este cruce se
propone, como se desarrollara en apartados siguientes, que se realice mediante métodos de
excavacion sin zanja, a una profundidad suficiente para cumplir con las condiciones exigidas por
la Demarcacién de Carreteras del Estado de la Comunidad Valenciana.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El proyecto “ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA URBANIZACION MONTE REAL” se
encuentra en fase de estudio de viabilidad. Resulta necesario saber con anterioridad a la
redaccién del Proyecto, la viabilidad de la actuacion. Por ello, se redacta la presente y se remite
al érgano competente.

En el citado proyecto, se contempla la necesidad de instalar una tuberia de abastecimiento de
agua potable cuya ubicacidn afecta a una carretera de titularidad perteneciente al Ministerio de
Fomento.

En Torrent, actualmente desde el Ayuntamiento y desde la empresa mixta Aiglies de I'Horta se
presta servicio a mas de 90.000 personas de Torrent, El Vedat y urbanizaciones de la zona oeste
del término municipal. La responsabilidad y compromiso es asegurar en todo momento un
suministro de agua con todas las garantias de calidad y de continuidad del servicio, para
satisfacer una necesidad basica para la sociedad como es el agua. Por ello, se proponen estas
nuevas actuaciones de la red para garantizar el abastecimiento a las urbanizaciones.
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Se considera necesaria la actuacion dado que se trata de un servicio basico como es el agua
potable municipal para una parte de la poblacidon del municipio ubicada en suelo urbano que
actualmente no dispone de ella. La necesidad de esta obra se sustenta en el consumo de agua
realizado desde pozos de privados de diversa indole, incluyendo pozos de riego, con la
consiguiente inseguridad en la calidad de las aguas, que diversas unidades urbanas estan
consumiendo en la zona, algunas de gran tamafo y consolidadas como son las urbanizacién de
Monterreal.

Por tanto, se necesita conectar esta parte del término municipal con la red existente publica. Ya
que los pozos de Sociedad de regantes que abastecen estas unidades urbanas situadas en esta
parte del municipio no garantizan la calidad del agua de abastecimiento ni disponen de las
autorizaciones administrativas para el suministro de agua potable a la poblacion.

Cualquier trazado contemplado, necesita transitar en paralelo a la autovia A7 e incluso cruzarla.
La solucién en esta primera fase es la alimentacidn del depdsito de la urbanizacion Monte Real
(situado al oeste de la autovia) desde la tuberia de toma situada en la zona del Toll I’'Alberca,
junto la autovia del Mediterraneo (al este de la misma), y que recibe el agua potable del depdsito
Jazmin (situado en el Vedat).

3.1ACTUACION PROYECTADA

La tuberia a instalar constara de dos didmetros diferenciados (DN400 mm y DN200 mm), el
punto de conexidn con la red municipal se sitla en el poligono industrial de Toll I’Alberca en las
coordenadas UTM en sistema de referencia ETRS 89 (X,Y)=(714.084,4.366.442).

llustracion1: Ubicacion conexion red proyectada con red existente

A partir del punto de conexién definido anteriormente se instalard una tuberia de fundicién de
didmetro nominal de 400 mm que discurrird en paralelo a la Autovia A7 en zona de servidumbre
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hasta llegar al cruce con el barranco de les Canyes. El didametro del tramo de esta tuberia se ha
disefiado con la finalidad de en un futuro poder dotar de conexién con la red municipal a las
urbanizaciones de Montelevante, Calicanto y otras urbanizaciones situadas en la zona noroeste
del término municipal.

Previo al cruce con el barranco de les Canyes es esta fase de la obra se realizara una derivacion
con una conduccion de fundicidn ductil de didmetro nominal de 200 mm para el suministro de
la urbanizacién Monte Real, cuya capacidad se ha comprobado que es mas que suficiente para
las demandas de las viviendas actuales y las proyecciones futuras de desarrollo de la zona,
siendo entorno 18.000 los habitantes estimados a dotar de agua potable

llustracion 2: Trazado en planta de la nueva conduccion para el abastecimiento de Monte Real

La conduccién de DN200 mm de fundicidn cruzara la autovia A7 por el camino municipal paralelo
al barranco de les Canyes, posteriormente esta conduccion cruzara el barranco anteriormente
citado y seguira su trazado por diversos caminos municipales hasta llegar al depdsito existente
en la urbanizacion de Monte Real.
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3.2 AFECCION A LAS ZONAS DE PROTECCION VIARIA

e PARALELISMO AUTOVIA A7 TUBERIA DN400

El citado paralelismo se sitla entre el PK 343 y PK 344, tendra una longitud de 81,66 metros
mediante una tuberia de fundicion ductil de diametro nominal 400 mm, incluyendo las piezas
accesorias necesarias.

e CRUCE AUTOVIA A7 POR PASO INFERIOR EXISTENTE

En la derivacién de DN200 para dotar de agua potable a la urbanizacion de Monte Real
cruzaremos la Autovia A7 por el centro del camino municipal que pasa por el paso inferior
existente, siendo la longitud de este tramo de conduccidn sera de 30.44 m.

e CRUCE CON LA FUTURA “CIRCUNVALACION EXTERIOR DE VALENCIA”

Tras el cruce del barranco de les Canyes la conduccion proyectada de DN200 mm seguira su
trazado por el camino de Santonja donde segun el Estudio Informativo El.4-V-33 “Circunvalacién
Exterior de Valencia” facilitado por conservacién de carreteras, la nueva circunvalacion atraviesa
parcialmente dicho camino por tanto la nueva tuberia cruzard perpendicularmente la nueva
carretera con una longitud de 75,95 metros.

4. SOLUCION ADOPTADA EN LAS ZONAS DE AFECCION

e PARALELISMO AUTOVIA A7 TUBERIA DN400

El trazado en planta de la tuberia proyectada que discurrird en paralelo a la autovia A7, se
presenta en los planos en el apéndice 2, donde podemos comprobar que la nueva conduccion
discurrird por la zona de servidumbre dejando una distancia desde el eje de la conduccion de
minimo dos metros a la zona de dominio publico. Esta situacién implicard expropiaciones de
campos de cultivo durante los 81,66 metros de longitud que tendr3d el citado paralelismo.

e CRUCE AUTOVIA A7 POR PASO INFERIOR EXISTENTE

Antes de llegar al barranco de les Canyes se instalara una derivacién de DN200 que cruzara la
autovia A7 por un paso inferior existente. La zanja de la conduccién se ubicara en el centro del
camino municipal que cruza la autovia durante 30,44 metros, sin afectar a las cimentaciones y
estribos de la estructura viaria. Desde conservacién de carreteras nos verificaron que las zapatas
no estaban arriostradas, por tanto, no afectaremos a las estructuras del paso. Se puede
contemplar el trazado en el plano del apéndice 2 y las fotos de las pilastras y cimentaciones en
el apéndice 1 del reportaje fotografico.

e CRUCE CON LA FUTURA “CIRCUNVALACION EXTERIOR DE VALENCIA”

Cruzada la autovia A7, en la curva se realizara un giro de 135 2 a la derecha para alinear la tuberia
proyectada con el camino de Santonja. Para ello se cruzard el barranco de les Canyes cumpliendo
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con las condiciones establecidas por la Confederacidon Hidrografica competente, situando la
clave superior de la conduccién a 1 metro o mas de profundidad de la cota del lecho.

Para cumplir con el desnivel actual de las tierras del barranco en ese punto, se ha previsto que
este cruce se realice mediante métodos de excavacion sin zanja (perforacién horizontal dirigida).
Esta metodologia permite instalar las tuberias a cierta profundidad sin tener que realizar obras
de desmonte y excavacion, evitando asi la afeccién al barranco. Aprovechando la perforacion
horizontal dirigida para el cruce del barranco, ésta se realizara de una mayor longitud con la
pendiente menos acusada de la parabola situada aguas abajo, para asi aprovechar y cruzar la
futura circunvalacidn exterior de Valencia a una profundidad mayor de 3 metros de la cota actual
del terreno.

Los fosos de ataque y rescate quedaran fuera de las zonas de dominio publico tal y como se
puede contemplar en el apéndice 2. La perforacion horizontal dirigida tendrd una longitud de
160 metros, quedandonos fuera de las zonas de dominio, y asi cumplir con las condiciones de
CHJ y conservacién de carreteras tanto en alzado como en planta. La conduccidn en este caso
sera de polietileno de alta densidad de PN16, de diametro nominal de 200 mm e ird protegida
por una vaina del mismo material de 400 mm. Esta metodologia permite realizar futuras
reparaciones y/o substituciones de la tuberia de abastecimiento mediante el mismo método sin
tener que afectar a la futura circunvalaciéon y al barranco.

5. CONCLUSIONES

En el presente documento se han expuesto las caracteristicas del proyecto a redactar, asi como
la afeccién del mismo a la Autovia A7 y la nueva Circunvalacidn Exterior de Valencia del Estudio
Informativo EI.4-V-33, incluida en la planificacion de futuros viales. Se describen las
metodologias propuestas para la ejecucion de la tuberia abastecimiento a Monte Real (cruces y
paralelismos).

De este modo, se adjuntan los planos de planta de la propuesta disefiada, con la finalidad de
solicitar autorizacion y visto bueno a dicha solucidn, o si no fuera éste el caso, se sefialen las
prescripciones a seguir para su consideracidn y correccién.

Anna Marti Guillem
Ing. Caminos, Canales y Puertos

Aiglies de I'Horta S.A.
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APENDICE 1 : DOCUMENTACION FOTOGRAFICA
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llustracion: 2 Trazado en planta de la conduccion de abastecimiento a Monte Real propuesta
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llustracion 3: Punto de conexion con la red municipal existente

llustracion 4: Emplazamiento conexion con red existente
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llustracion 5: Detalle de la zona donde se ubicard el paralelismo

llustracion 6: Emplazamiento de la tuberia de abastecimiento DN400 que discurrird en paralelo
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llustracion 7: Zona de afeccion cruce Autovia A7 por paso inferior.

llustracion 8: Camino municipal cruce Autovia A7 por paso inferior
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llustracion 10: Detalle del emplazamiento del camino de Santonja
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Identificador: BL9M i82] bRsu bENK Zv51 9FNK YIU

Validar en: https://www.torrent.es/PortalCiudadano/

?%AHNTAMEHT torrent
@RRENT perlaconvivéncia

Nam. Exp. : 5471/2022/GEN
Unitat administrativa d’obra publica

Autor : CCR
REGISTRE GENERAL D’EIXIDA MINISTERIO DE TRANSPORTE, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA
DATA: 04/04/2022 Demarcgcién de carreteres del Estado en la Comunidad Valenciana
) c/Joaquin Ballester,39
NUM : 2022004090 46071-VALENCIA

En relacion con el informe de viabilidad sobre el trazado de una conduccién
de agua potable para dotar de suministro a los nucleos urbanos de Monte Real del
municipio de Torrent, emitido por la empresa mixta Aigles de I'Horta, por la presente
se solicita informe a la Direcciéon General de Carreteras respecto a la viabilidad de la
actuacion, asi como de los aspectos técnicos y juridicos que se deban tener en
cuenta en el proyecto de ejecucion en el ambito de sus competencias.

En Torrent, en la fecha de la firma electronica del presente documento.

EL ALCALDE,

Firmado digitalmente por:JUAN JESUS ROS PILES
04/04/2022 11:58:02
AC:ACCVCA-120
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MINISTERIO
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

DIRECCIO GENERAL
DE CARRETERES

DEMARCACIO DE CARRETERES
DE L'ESTAT A LA COMUNITAT

DIRECCION GENERAL
DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS
DEL ESTADO EN LA COMUNIDAD

VALENCIANA VALENCIANA
O F Il C 1O [ ]
S/IREF.:
EMPRESA MIXTA AIGUES DE L'HORTA, S.A.
N/REF.. V1.21.0236 Plaza Col6n, n° 13-planta 12 - Edifici Antic
Mercat
Fecha: la de la firma electrénica 46900 To_rrent
Valencia
Asunto: informe  sobre el expediente
V1.21.0236
L | I J—
UBICACION
Carretera: E-15/A-7 Margen:
P.k.: 344 Zona:

Término Municipal: Torrent

Tramo: Interurbano

Clasificacion del Suelo:

INFORME DE VIABILIDAD SOLICITADO

Abastecimiento de Agua Potable a la Urbanizacion Monte Real (Torrent).

Visto el expediente instruido a consecuencia de la solicitud formulada por la EMPRESA MIXTA AIGUES

DE L'HORTA, S.A., para que se le informe, previamente a la solicitud de autorizacién y con caracter

vinculante, la viabilidad de las siguientes obras o instalaciones: “Abastecimiento de Agua Potable a la

Urbanizacion Monte Real (Torrent) ”, el Jefe del Area de Conservacion y Explotacion y el Ingeniero

Jefe de la Demarcacién de Carreteras del Estado en la Comunidad Valenciana, con esta fecha, emiten

el presente Informe basado en los siguientes:

ANTECEDENTES DE HECHO

1. El dia 06/04/2022 tiene entrada, con numero de registro REGAGE22e0011940114, en la

Demarcacion de Carreteras del Estado en la Comunidad Valenciana la solicitud de referencia,

obrando en el expediente los siguientes antecedentes:

a) El dia 10/03/2021 tiene entrada, con numero de registro 202150000315716, en la

Demarcacion de Carreteras del Estado en la Comunidad Valenciana la solicitud de referencia.

b) Con fecha 26/03/2021 se solicita informe al Area de Planeamiento, Proyectos, Obras y

Circunvalacion que con fecha 21/05/2021 emite informe desfavorable al respecto, dado que la

C/ JOAQUiN BALLESTER, 39
46071 VALENCIA
TEL: 96 293 89 13



actuacion planteada afecta directamente al trazado del Estudio Informativo EI.4-V-33

“Circunvalacion Exterior de Valencia”.

¢) Con fecha 05/07/2021, el Jefe de la Demarcacién de Carreteras informé desfavorablemente

la actuacion proyectada.

2. Con fecha 28/04/2022 se solicita informe al Area de Planeamiento, Proyectos, Obras vy
Circunvalaciéon que con fecha 27/06/2021 emite informe favorable al respecto, dado que la
actuacion planteada es compatible con el trazado del Estudio Informativo El.4-V-33 “Circunvalacion

Exterior de Valencia”.

3. Con fecha 14/07/2022 la empresa adjudicataria del Contrato de Servicios de Conservacion y
Explotacion del Sector V-1 y el Ingeniero de Obras Publicas del Estado adscrito al Sector V-1,

emiten conjuntamente informe sobre el citado asunto.

FUNDAMENTOS DE DERECHO

VISTOS:

- La Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas, publicada en el B.O.E. de 2 de octubre de 2015.

- La Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

- El Real Decreto 1778/1994, de 5 de agosto, sobre normas reguladoras de los procedimientos de
otorgamiento, modificaciéon y extincion de autorizaciones, asi como sus posteriores modificaciones,
publicada en el B.O.E. de 2 de octubre de 2015.

- Laley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras, publicada en el B.O.E. de 30 de septiembre de
2015.

- El Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Carreteras y sus posteriores modificaciones, en todo aquello que no se oponga a la citada Ley
37/2015.

- La Orden TMA/1007/2021, de 9 de septiembre, sobre fijacién de limites para la administracion de
determinados créditos para gastos y delegacion de competencias, modificada por la Orden
TMA/221/2022, de 21 de marzo.

1. Que, se ha seguido el procedimiento por los tramites establecidos en la Ley 39/2015, de 1 de
octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, la Ley 40/2015,
de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, en el Real Decreto 1812/1994, de 2 de

septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Carreteras y en el Real Decreto
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1778/1994, de 5 de agosto sobre normas reguladoras de los procedimientos de otorgamiento,
modificacion y extincién de autorizaciones.

Que, el articulo 93.3 del Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Carreteras, modificado a su vez por el Real Decreto 1911/1997, de 19 de
diciembre, por el que se modifica el Reglamento General de Carreteras, dispone:

“Con caracter previo a la solicitud de autorizacion, los interesados podran consultar a la Direccion
General de Carreteras la viabilidad de la construccién proyectada, asi como obtener informacion y
orientacién acerca de los requisitos juridicos o técnicos que las disposiciones vigentes impongan a
las actuaciones que se propongan realizar.

La respuesta a la consulta por parte de la Direccibn General de Carreteras tendra caracter
vinculante y para su emision no serd necesaria la presentacién del proyecto, bastando una
descripcion y esquema grafico suficientemente precisos de la actuacion propuesta del tramo de
carretera a la que afecta y de sus accesos y conexiones mas cercanos, de la situaciéon de las zonas
de proteccién de la carretera, de la acreditacién de la personalidad del solicitante y de la de sus
derechos de propiedad o de opcién de compra sobre los terrenos en los que se pretende la
actuacion, asi como el reconocimiento expreso de que se trata de consulta previa a una eventual

solicitud posterior.”

Que, las actuaciones “Abastecimiento de Agua Potable a la Urbanizaciobn Monte Real
(Torrent)”, objeto del informe solicitado, se ajustan a los requisitos establecidos en la citada Ley de

Carreteras y en el citado Reglamento General de Carreteras.

Por cuanto antecede, en su virtud, a propuesta del Jefe de Area de Conservacion y Explotacion en

Valencia, el Ingeniero Jefe de la Demarcacién de Carreteras del Estado en la Comunidad Valenciana,

por delegacion del Director General de Carreteras, segin Orden TMA/1007/2021, de 9 de septiembre (BOE
25/09/2021), modificada por la Orden TMA/221/2022, de 21 de marzo,

RESUELVE

Informar favorablemente con caracter vinculante, a la EMPRESA MIXTA AIGUES DE

L"HORTA, S.A. en el p.k. 344+000, ambas margenes, tramo interurbano, de la autovia E-15/A-7, término

municipal de Torrent (Valencia), las actuaciones consistentes en “Abastecimiento de Agua Potable a la

Urbanizacién Monte Real (Torrent)”, con las siguientes condiciones:

1. Se informa favorablemente la solucién estudiada para el Abastecimiento de Agua Potable a la

Urbanizacion Monte Real (Torrent), presentada en abril de 2022.
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Mustrecion 2; Trarado en plonta de la nueve conduccion pome ef abastecimizmio de Monte Rea)

2. El paralelismo con la E-15/A-7 en la margen izquierda se proyectara en zona de servidumbre, lo

més alejada posible de la carretera.

3. El cruzamiento bajo la A-7 se proyectard en zanja por el centro del camino municipal que cruza la

autovia sin afectar a las cimentaciones y estribos de la estructura viaria

4. La profundidad a la que se proyectara el futuro cruce con el trazado del El-4-V-33 sera la suficiente
para que la arista exterior de la generatriz del tubo més superficial quede como minimo a tres
metros (3 metros) bajo la rasante del terreno natural. La conduccion ira encamisada en todo el cruce

gue corresponda al futuro trazado y su domino publico.

MINISTERIO
Pagina 4 de 5 DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA




AN

5. Las arquetas se ejecutardn en zona de servidumbre (actual y futura) y siempre lo mas alejado

posible de la carretera.

6. Las conducciones a colocar deberan reunir las condiciones precisas de resistencia para soportar las
cargas que circulen por la carretera. A estos efectos, la Administracién del Estado no se
responsabiliza de los perjuicios que el transito rodado pueda ocasionar en la instalacion, ni de los

gue surjan por cualquier motivo derivado de la carretera.

7. Este informe no exime de solicitar las autorizaciones correspondientes a ayuntamientos u otros
organismos publicos o privados que pudieran resultar afectados.

El Ingeniero Jefe de la Demarcacion de Carreteras del Estado en
la Comunidad Valenciana (por delegacion del Director General de
Carreteras, segun la Orden TAM/1007/2021, de 9 de septiembre,
sobre fijacion de limites para la administracion de determinados
créditos para gastos y delegacion de competencias, modificada por la
Orden TMA/221/2022, de 21 de marzo)

JOSE VTE. PEDROLA CUBELLS

) P.A. JAVIER SOLER RIBES
JEFE DEL AREA DE CONSERVACION Y EXPLOTACION
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