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1. CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 Garantias

La empresa OVANS y el Instituto Tecnologico de la Energia (ITE) garantizan la fidelidad de los datos que

aparecen en este informe como resultado de los trabajos realizados y en las condiciones que se indican.

OVANS v el ITE garantizan la confidencialidad de su actuacion en todo lo referente a los resultados

obtenidos. Todos los datos referentes al trabajo realizado seran tratados de manera confidencial.

1.2 Observaciones importantes

1. Seautoriza la reproduccion de este informe, siempre que el resultado sea una copia fiel del original

y se realice de forma completa.

2. Este informe no podra ser modificado ni reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito
expresa del OVANS y de ITE.

3. Esteinforme solo se refiere a los trabajos solicitados que se reflejan en este documento.

4. Esteinforme, por si mismo, no constituye o implica, en manera alguna una aprobacion del producto
o servicio resultante, por OVANS ni por el ITE, por un organismo de certificacion o por cualquier otro

organismo.
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5. Este informe o parte del mismo no sera utilizado por el cliente, o por alguien autorizado por el
cliente, con fines promocionales o publicitarios, cuando el OVANS y/o ITE considere improcedente
tal utilizacion.

6. La fidelidad de los datos que explicitamente aparezcan en este informe, como exhibidos por el

peticionario, es responsabilidad tnica de éste.
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2. OBJETO DEL DOCUMENTO

El presente informe contiene la definicion del Plan de Movilidad basado en el aumento de la penetracion
de los Vehiculos Eléctricos Enchufables como hoja de ruta hacia una movilidad mas sostenible dentro
del municipio de Torrent.

Como parte de dicho Plan de Movilidad, y dentro del alcance del presente informe, se realiza un analisis
previo de sobre el estado en el que se encuentra la tecnologia asociada al vehiculo eléctrico y a los
puntos de recarga, la normativa relacionada a distintos niveles de concrecion (desde el marco europeo
hasta la normativa local existente en el momento del presente estudio), posibles fuentes de apoyo vy
financiacion al despliegue de dicha tecnologia y una caracterizacion del propio municipio de Torrent
tanto a nivel demografico como de su flota de vehiculos actual con el fin de analizar la idoneidad de
realizar un Plan de Movilidad basado en el Vehiculo Eléctrico Enchufable.

A continuacion, se realiza una propuesta de actuaciones que deberian llevarse a cabo desde el
Ayuntamiento de Torrent para el impulso del vehiculo eléctrico en el propio municipio. En este punto,
las principales lineas de actuacion propuestas se centran en dos ejes principales, en primer lugar, la
ejecucion de campanas de difusion y concienciacion para dar a conocer dicha tecnologia a la poblacion
de Torrent y, en segundo lugar, el despliegue de una infraestructura de recarga que dé servicio a los
potenciales usuarios de vehiculos eléctricos.

En relacion a esta segunda actuacion, el presente plan incluye un estudio detallado de las previsiones
de penetracion del vehiculo eléctrico en el municipio de Torrent para los proximos cinco anos y de las

necesidades de infraestructura para dar soporte a dicha penetracion de vehiculos. Ademas, en el
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presente documento se incluye una propuesta de despliegue de dicha infraestructura en tres fases
indicando la ubicacion concreta de dichos puntos a partir de considerar los flujos de movimiento de
transito rodado entre las distintas zonas de Torrent y desde las principales vias de entrada y de salida

de Torrent.
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3. ANALISIS PRELIMINAR
La situacion medioambiental que se vive en la actualidad, consecuencia del desarrollo tecnologico que
se ha producido durante la historia mas reciente, y que se ha basado principalmente en tecnologias que
hacen uso de fuentes de energia provenientes de hidrocarburos, ha hecho que se tengan que tomar
medidas al respecto para frenar las consecuencias de dicho desarrollo tecnolégico. En consecuencia, a
nivel mundial, se han tomado medidas al respecto en mayor o menor medida, siendo la Union Europea
y todos los paises que la componen una de las partes involucradas que mayor compromiso ha adquirido

al respecto.

Los objetivos de reduccion de emisiones, marcados para el ano 2.020 bajo el marco H202 (reduccion de
un 20% de las emisiones con respecto a los niveles de 1.990), han sido alcanzados satisfactoriamente,
y van aumentando en exigencia para los proximos horizontes marcados (afios 2.030 y 2.050). En este
sentido en noviembre del afno 2.017 la Comision Europea actualizd las exigencias técnica de los
vehiculos convencionales, en lo que a emisiones de CO2 por kilometro recorrido se refiere, fijando una
reduccion de éstas de un 15% para el ano 2.025, llegando al 30% en el afo 2.030. Dicha propuesta, con
el fin de promover el cambio definido, establece el objetivo de un nivel maximo emisiones de 95
gCO2/km para los coches que se comercialicen a partir de los anos 2.020y 2.021. Todas estas medidas
promovidas, junto con otras iniciativas promovidas a nivel nacional por cada Estado Miembro, tienen
como objetivo apoyar el objetivo apoyar el alcanzar el objetivo global marcado para el ano 2050, que es
la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero en un 80% con respecto de los niveles de

1.990.

Recarga

V) l l inteligente I T E 10
de vehiculos
eléctricos INSTITUTO TECNOLOGICO DE



C/Ronda Narciso Monturiol y Estarriol, 7-9
9609518 856 Parque Tecnoldgico de Valencia.
hablamos@ovans.es 46980 Paterna (Valencia)

Este escenario, en el que se pretende reducir las emisiones de gases de efecto invernadero al minimo,
y descarbonizar la economia, se presenta como el idoneo para fomentar el uso del vehiculo eléctrico.
Este tipo de vehiculo se presenta como un pilar fundamental en la transicion energética que se pretende
que se lleve a cabo durante las proximas décadas, y fruto de ello es el desarrollo tecnolégico que se esta
llevando a cabo para hacer que esta tecnologia ofrezca las misas prestaciones que los vehiculos

convencionales.

3.1 ESTADO DEL ARTE DE LA MOVILIDAD ELECTRICA

Segln el Reglamento de la Union Europea n° 168/2013, el vehiculo eléctrico se puede definir como:
“todo aquel vehiculo que utiliza la energia quimica almacenada en una o varias baterias recargables y

usa dicha energia para alimentar un motor eléctrico que propulse el vehiculo”.

Atendiendo a la definicion que se hace en dicho reglamento, comercialmente se pueden encontrar

principalmente cuatro tipos de vehiculos eléctricos en el mercado, que son:

e \/ehiculo eléctrico a baterias (BEV, del inglés Battery Electric /ehicle). Es el vehiculo puramente
eléctrico, y consiste en un vehiculo impulsado por uno o varios motores eléctricos que se
alimentan de baterias. Estas baterias son recargadas externamente a través de una conexion a
la red eléctrica. Al mismo tiempo, que este tipo de vehiculos dispone de un sistema de
recuperacion de energia cinética que es transformada en energia eléctrica en el proceso de

frenado, este sistema es conocido como frenado regenerativo.
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e Vehiculo hibrido enchufable (PHEV, del inglés Plug in Hybrid Electric Vehicle). Este tipo de
vehiculo dispone tanto de un sistema de traccion eléctrica, compuesto por al menos un motor
eléctrico y un sistema de baterias, que trabaja en combinacion con un motor de combustion
interna convencional. EI motor convencional puede, tanto propulsar el vehiculo, trabajando en
paralelo con el sistema de traccion eléctrica, como recargar las baterias del coche. Las baterias
de este tipo de vehiculo, ademas de recargarse con el motor de combustion interna, pueden
recargarse con una conexion a la red eléctrica y con el sistema de frenado regenerativo.

e Vehiculo hibrido (HEV, del inglés Hybrid Electric Vehicle). Este tipo de vehiculo es un vehiculo
que cuenta con la misma topologia que el definido anteriormente, con la principal diferencia que
éste carece de conexion a la red eléctrica para recargar el sistema de baterias. El modo de
funcionamiento es idéntico al de un PHEV, con la dnica diferencia que las baterias pueden ser
recargadas con el motor de combustion interna y con el sistema de frenada regenerativa.

e \/ehiculo de rango extendido (EREV, del inglés Extended Range Electric VVehicle). Este tipo de
vehiculo dispone de un sistema de traccion eléctrica que lo propulsa, a la vez que cuenta con un
motor de combustion interna convencional. El sistema de traccion eléctrica es el encargado en
todo momento de propulsar al vehiculo, teniendo el motor de combustion interna la finalidad
de actuar como generador eléctrico para recargar la bateria cuando sea necesario. Este tipo de

vehiculos eléctricos esta practicamente en desuso.

En la actualidad las tecnologias que se estan imponiendo en el mercado de vehiculos eléctricos son

principalmente los vehiculos tipo BEV y PHEV, siendo estos Gltimos una tecnologia intermedia que
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proporciona a los usuarios prestaciones similares a los vehiculos convencionales mientras que el BEV

alcanza el desarrollo tecnologico para ofrecer el mismo nivel de servicio.

La capacidad de proporcionar par que tiene un motor eléctrico hace que las prestaciones que ofrezca un
vehiculo eléctrico estén al mismo nivel que las de un vehiculo convencional, llegando a superar en repris
el vehiculo eléctrico a uno convencional para una misma potencia nominal de ambos. El principal punto
flaco con el que cuenta un vehiculo eléctrico frente a uno convencional es que, a dia de hoy, debido a la
limitacion que supone la capacidad de las baterias que incorpora este tipo de vehiculos, no es capaz de
garantizar la misma autonomia que un vehiculo convencional. Pese que para los vehiculos hibridos no
supone un inconveniente, para un vehiculo eléctrico puro éste es un factor critico, ya que dependen de
la capacidad de almacenamiento de sus baterfas. Este es un punto critico de los vehiculos eléctricos, v
a dia de hoy la los sistemas de almacenamiento de un coche eléctrico medio tienen una media de
capacidad de almacenamiento que oscila entre 24 y 30 kWh, llegando los vehiculos eléctricos de Gltima
generacion a disponer de una bateria de hasta 40 kWh. Las cifras barajadas anteriormente dotan de
una autonomia media en trayectos interurbanos de aproximadamente 120 km para el caso de vehiculos
con baterias de 24 kWh, y 200 km para los de 30 kWh. Para trayectos urbanos y mixtos, dado que el
punto de trabajo del sistema de traccion es menos exigente, la autonomia puede verse incrementada

en cierta medida, no llegando a exceder en 20 km las cifras definidas.

En la actualidad la principal tecnologia de baterias que se incorpora en los vehiculos eléctricos es la de
ion-litio. Esta tecnologia, pese a contar con numerosas aplicaciones comerciales, continda en desarrollo

en aras de mejorar sus prestaciones técnicas. Al mismo tiempo, también se estan llevando a cabo
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esfuerzos para desarrollar nuevas tecnologias como las baterias en estado sdlido y las baterias metal-
aire. Las baterias de estado s6lido estan basadas en la tecnologia ion-litio con la ventaja de contar con
un electrolito en estado soélido, que ofrece una mayor estabilidad del mismo con respecto a las baterias
de ion-litio, al mismo tiempo que, para un mismo volumen, tienen una mayor densidad de carga. Por
otra parte, las baterias de estado sélido tienen la ventaja que en su fabricacion no se emplea cobalto, lo
que hace que esta tecnologia sea comparativamente mas asequible. En lo que a las baterias de metal-
aire se refiere, pese a que todavia estan en fase de desarrollo y no se cuenta con aplicaciones
comerciales que incorpore esta tecnologia, los resultados que se estan obteniendo son prometedores
al mostrar un alto potencial energético y fiabilidad, ofreciendo hasta el triple de densidad de carga para
el mismo volumen que una bateria de ion-litio y teniendo las baterias de metal-aire un coste

considerablemente menor.

Comparativamente, un vehiculo eléctrico frente a un vehiculo convencional tiene las principales

ventajas que a continuacion se enuncian:

e Ausencia de emisiones contaminantes en el caso de BEV, y considerable reduccion de las
mismas en el caso de los PHEV

e Disminucion del nivel de contaminacion acuistica asociada al vehiculo

e Mayor repris del vehiculo eléctrico en comparacion con un vehiculo convencional con un motor
de la misma potencia nominal

e Mayor eficiencia de un motor eléctrico frente a la eficiencia que ofrece un motor de combustion

interna
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e Mayor simplicidad constructiva de un motor eléctrico, lo que se traduce en un mantenimiento
mas barato del vehiculo en comparacion con un vehiculo convencional, y en consecuencia los

servicios auxiliares requeridos se reducen y simplifican

Por el contrario, el vehiculo eléctrico tiene una serie de desventajas en comparacion con un vehiculo

convencional, como son:

e Elnivel de autonomia que ofrece un vehiculo eléctrico medio, frente a la autonomia media que
ofrece un vehiculo convencional

e Escasadisponibilidad de infraestructura de recarga

e Un precio mayor que un vehiculo convencional para un mismo segmento.

e Tiempos de recarga del vehiculo eléctrico, frente al servicio de repostaje de un vehiculo

convencional

Como bien se ha podido constatar en el dltimo listado, una de las principales desventajas con las que
cuenta el vehiculo eléctrico es la autonomia, y también una serie de desventajas que se relacionan
directamente al respecto como lo es la escasez de infraestructura y los tiempos de recarga del vehiculo
eléctrico. Este Gltimo, ademas de depender de la potencia nominal a la que pueda cargar el coche y los
modos de recarga que incorpore el mismo, depende también del tipo de tecnologia de la infraestructura

de recarga a la se conecte el vehiculo eléctrico.
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La ITC-BT 52, que es la principal instruccion técnica que regula en Espana la instalacion de estaciones
de recarga, define estacion de recarga como: “conjunto de elementos necesarios para efectuar la

conexion del vehiculo eléctrico a la instalacion eléctrica fija necesaria para su recarga”.

Popularmente, la clasificacion mas extendida es la que define la tecnologia de recarga en funcion del
tiempo de recarga necesario para que la bateria alcance su plena disponibilidad de carga. Atendiendo a

este criterio, a nivel comercial, se puede definir tres principales topologia de recarga.

Los tres principales modos de recarga definidos en funcion de su duracion media son:

e Recarga rapida. Es la que se lleva a cabo con equipos capaces de entregar entre 44 y 50 kW.
Gracias a los elevados niveles de potencia desarrollados por este tipo de equipos, los tiempos
de recarga que se manejan son de aproximadamente media hora para llegar a un 80% de carga
nominal.

e Recarga semi-rapida. En este caso, este tipo de recarga se lleva a cabo a una potencia de 22kW,

lo que se traduce en aproximadamente en una hora y cuarto, para el caso del coche medio que
circule hoy en dia (bateria entre 24 y 30 kWh).

e Recarga lenta. En este caso la recarga se lleva a cabo a una corriente maxima de 16 A, lo que se
traduce aproximadamente en una potencia maxima de 3,6 kW. En este caso, los tiempos de

recargan se elevan hasta alcanzar valores de entre seis y ocho horas.

Como bien se ha podido comprobar, el tiempo de recarga depende directamente de la potencia a la que

se pueda llevar a cabo la misma. Para poder desarrollar mayor potencia, una estacion de recarga
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necesita tener la capacidad de desarrollar un nivel elevado de comunicaciones entre ésta vy el vehiculo

eléctrico, para poder asi llevar a cabo el proceso de recarga con la seguridad necesaria. Atendiendo al

nivel de comunicaciones que pueda llevar a cabo la estacion de recarga, la norma EN 61851 — 1:2012

define cuatro modos de recarga. Esta clasificacion, en contraposicion con la clasificacion que se ha

extendido de manera mas popular, esta definida en una norma, y define los siguientes modos de

recarga:

MODO 1: este modo de recarga no utiliza pines de control. Es el modo de recarga implementado

en los puntos de recarga lenta, que llegan a alcanzar una corriente maxima de 16 A.

MODQ 2: este modo de recarga tampoco utiliza pines de control, pero por el contrario, el

conector de la estacion al vehiculo incorpora un simulador de la senal de control que dota de un
nivel de comunicacion que hace posible el llevar a cabo el proceso de recarga a una corriente

maxima de 32 A de corriente alterna, tanto monofasica como trifasica.

MODO 3: en este modo de recarga se incorpora el uso de dispositivos de control en la propia

estacion de recarga, lo que habilita a las estaciones del nivel de comunicacion necesario para

poder llevar a cabo recargas a una corriente maxima de 250 A en corriente alterna.

MODQ 4: como en el caso del modo 3, en este modo de recarga se incorpora el uso de

dispositivos de control en la estacion de recarga, diferenciandose del modo 3 en que en el modo
4 incorpora un conversor de corriente alterna a corriente continua. Las estaciones de recarga
que incorporan este modo de recarga son capaces de desarrollar corrientes de recarga maximas

de hasta 400 A en corriente alterna.
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En la siguiente ilustracion se esquematizan los cuatro modos de recarga enunciados anteriormente, con

el fin de aportar un esquema de lo definido anteriormente.

MODO T MODO 2

MODO 3 MODO 4

b | ¢ &

Figura 1. Modos de comunicacion recarga eléctrica. Fuente: motorpasion.com

Ademas de la tecnologia de recarga, otro punto de recarga en el proceso de recarga es el conector que
incorpore tanto la estacion de recarga como el vehiculo, éstos debe de ser compatibles. Actualmente,
de entre todos los tipos de conectores disponibles en el mercado v se utilizan en la recarga del vehiculo
eléctrico, hay cuatro de ellos que estan siendo utilizados en Europa. Estos conectares son los que a

continuacion se detallan

Conector tipo Schuko. Este conector de uso doméstico, soporta has 16 A de corriente y se utiliza

principalmente en la recarga vinculada, llevada a cabo con estaciones de recarga del tipo lento.
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Figura 2. Imagen de conector Schuko. Fuente: sodimac.com

Conector Mennekes. Esta nomenclatura se debe al principal fabricante de este tipo de conectores, y su
diseno esta definido bajo el estandar aleman VDE-AR-E 2623-2-2. Este conector, que originalmente
fue disenado para aplicaciones industriales, y que también es utilizado en el sector de la movilidad

eléctrica, es capaz de soportar hasta 63 A de corriente alterna trifasica.

Figura 3. Imagen de conector Mennekes. Fuente: motorpasion.com

Conector CCS (del inglés Combined Charging System). Este conector, surgido de la colaboracion entre
fabricantes alemanes y norteamericanos, es capaz de llevar a cabo recargas tanto en corriente alterna,

como corriente continua, permitiendo altos valores de corriente continua.
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Figura 4. Imagen de conector CCS. Fuente: motorpasion.com

Conector CHAdeMO. Este estandar desarrollado por fabricantes japoneses es el principal desarrollo
utilizado en recarga rapida en corriente continua. Su diseno permite que desarrolle corrientes de hasta

200 A, lo que se traduce en tiempos de recarga de aproximadamente 30 minutos.

Figura 5. Imagen de conector CHAdeMO. Fuente: elektromobilnosc24.p/

A lo largo del presente punto del plan se ha definido el estado del arte a nivel técnico de todo lo
concerniente al vehiculo eléctrico y su infraestructura auxiliar, entrando a detallar sus principales
barreras a nivel técnico, pero este tipo de tecnologia no sélo tiene barreras a nivel técnico. Debido a la
combinacion de una serie de factores como son el nivel de desarrollo tecnoldgico, posicionamiento de
esta nueva tecnologia en el sector de la automocion y entre los usuarios de a pie, o el marco normativo
y regulatorio aplicable a este nuevo tipo de vehiculos, el vehiculo eléctrico encuentra todo tipo de

barreras a su despliegue dentro de un escenario cotidiano que se puede vivir en el dia a dia.
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Como ya se ha definido anteriormente, las principales barreras tecnologicas que se le presenta a los

vehiculos eléctricos son:

e Diferencia de autonomia del vehiculo eléctrico en comparacion con un vehiculo convencional

e Tiempos de recarga del vehiculo eléctrico

Estas dos barreras han sido definidas hasta ahora a lo largo del presente punto, pero también se pueden

encontrar otra barrera mas a nivel técnico, como lo es:

e Repercusion del vehiculo eléctrico en la red de distribucion eléctrica. Esta barrera, que se puede
dar ante una mayor penetracion del vehiculo eléctrico, deriva de la necesidad de reducir el
tiempo de recarga de los vehiculos eléctricos. Como consecuencia de la implantacion de
estaciones de recarga que desarrollen potencias elevadas, podria darse el caso de que la
repercusion de esta actividad fuera critica para la red de distribucion. Es por este motivo por el
que es necesario que se vaya acondicionando la red de distribucion en funcion de que se vaya

produciendo la transicion a la movilidad eléctrica.

Por otra parte, al vehiculo eléctrico no sélo se le interponen barreras tecnologicas, también se le
presentan barreras sociales que dificultan la integracion del vehiculo eléctrico como una alternativa real

en movilidad. Las principales barreras sociales que se le interponen al vehiculo eléctrico son:

e Ansiedad por la autonomia del vehiculo. Este concepto también es conocido como rango de
ansiedad, como resultado de una traduccion literal del inglés del concepto “range anxiety”, y

hace referencia a la ansiedad que puede llegar a sufrir el usuario que haga uso del vehiculo
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eléctrico en situaciones en las que al estar haciendo uso del vehiculo eléctrico, la carga de la
bateria esta agotandose y no se tiene disponible un punto de recarga cercano. Esta barrera,
ante el desconocimiento de los usuarios potenciales que puedan adquirir un vehiculo eléctrico,
puede ser un factor determinante a la hora de decidir si adquirirlo o no.

e (Coste de adquisicion de un vehiculo eléctrico. El coste mas elevado que tiene un vehiculo
eléctrico comparativamente con un vehiculo convencional del mismo segmento hace que no
sea asequible para todos los usuarios que quieran adquirir un vehiculo eléctrico. Esta barrera
puede ser superada a medio plazo, con el abaratamiento de las tecnologias de almacenamiento,
y con una mayor presencia de vehiculos eléctricos en el mercado automovilistico que haga que
exista una competencia de precios real entre fabricantes.

e Falta de informacion hacia el usuario sobre las capacidades reales del vehiculo eléctrico. En
lineas generales, el ciudadano medio de a pie desconoce las capacidades reales del estado
actual de la movilidad eléctrica. Esto es resultado de la falta de difusion que se hace la las
capacidades vy de la rapida evolucion que esta viviendo el vehiculo eléctrico, como consecuencia
los usuarios potenciales desconocen las prestaciones reales con las que cuenta y la autonomia
real que tiene un vehiculo eléctrico, las necesidades reales de recarga del mismo, y el nivel de

seguridad que tiene un vehiculo eléctrico.

Por dltimo cabe destacar que el vehiculo eléctrico también tiene barreras a su despliegue de indole legal,

pero en este caso son indirectas.
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La reciente desregularizacion de la figura del gestor de cargas ha supuesto la supresion de una de las
principales barreras que limitaba el despliegue de infraestructura de recarga al limitar
considerablemente los modelos de negocio asociados a la actividad de la recarga del vehiculo eléctrico.
Esta figura regulaba la actividad de la compraventa de energia eléctrica destinada a la recarga del
vehiculo eléctrico, lo que limitaba principalmente a todas las actividades del sector servicios a ofrecer

la recarga del vehiculo eléctrico como un complemento a sus propios servicios.

Por otra parte, el término fijo de potencia a medida que se estan desarrollando estaciones de recarga
con una mayor potencia nominal, supone una barrera de indole legal que al final repercute de manera
economica a la hora de llevar a cabo la gestion de la infraestructura de recarga de los vehiculos
eléctricos. El elevado coste que supone el contratar los puntos de suministro a la potencia nominal de
los puntos de recarga rapidos y semi-rapidos hace que se vea afectada la viabilidad econémica de

plantear la explotacion de infraestructura de recarga como modelo de negocio.

3.2 SITUACION ACTUAL EN TORRENT

Torrent, es una ciudad que se sitda en la comarca de L'Horta Oest, a escasos kilometros de la ciudad de
Valencia. Con un total de 81.282 habitantes censados, de los cuales 41.166 son mujeres y 40.116 son
hombres, esta ciudad es el séptimo municipio mas poblado de la Comunitat Valenciana. En
consecuencia, y dado que tiene un término municipal con una superficie total de 69,3 km2, su densidad

de poblacion es de 1.173.hab/km?2.
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Por otra parte, la edad media de la poblacion de Torrent es de 43 anos, siendo muy pareja la edad media
de hombres y mujeres (42 anos en el caso de hombres y 44 en el de las mujeres). Adicionalmente, se
observa un aumento de la poblacion en un rango de edad entre 5 y 20 aios respecto al rango de edad
entre 20 y 35 anos. Este dato es significativo para el presente informe ya que dentro de dicho rango
de edad estan los potenciales usuarios de nuevos vehiculos. Adicionalmente, estos potenciales
usuarios estan familiarizados con el uso de nuevas tecnologias y estan mas sensibilizados con el
medio ambiente por lo que tienen un alto potencial de demandar vehiculos propulsados con energias

alternativas.

Esta distribucion demografica se puede comprobar de manera grafica en la siguiente figura elaborada

a partir de los datos del padron municipal.

Distribucion demografica

Usuarios potencia|les

Usuarios de

vehiculos
B MUJERES

m HOMBRES
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Figura 6. Grafica de distribucion demografica de Torrente. Fuente: ITE

En lo que se refiere a vehiculos, Torrent cuenta con 46.861 vehiculos censados. De este computo total
se pueden extraer las siguientes cifras relevantes para la definicion del presente plan. Como se observa
en la grafica de la Figura 7 la mayor parte de vehiculos que componen el parque automovilistico de
Torrent se corresponde con la categoria de turismos (76% de |a flota total de vehiculos). A continuacion

se incluye el detalle del nGmero de vehiculos por tipologia censados en el municipio de Torrent:

e Turismos: 34.362
e Motocicletas:  4.499
e C(Ciclomotores: 2.000
e (Camiones: 4.508

e Autobuses: 17

CICLOMOTORES
4%

MOTOCILCLETAS
10%

CAMIONES
10%

Figura 7. Grafica de distribucion pargue de vehiculos de Torrente. Fuente: ITE

Recarga

inteligente @
de vehiculos

eléctricos

ITE 25

INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA




C/Ronda Narciso Monturiol y Estarriol, 7-9
9609518 856 Parque Tecnoldgico de Valencia.
hablamos@ovans.es 46980 Paterna (Valencia)

El resto de vehiculos que no se han tomado en cuenta no son relevantes para el plan, ya que éstos son
vehiculos especiales, tractores, remolques y semirremolques. Ademas de esta ltima puntualizacion,
cabe destacar también que dentro del grupo de vehiculos definido con las cifras arriba facilitadas hay
una presencia de un total de 57 vehiculos impulsados con energias alternativas lo cual implica que
existe una concienciacion medioambiental subyacente entre la poblacion de Torrent. A continuacion
se detalla los tipos de combustibles alternativos que predominan dentro del parque de vehiculos

municipal.

Vehiculos alternativos totales: 57

VVehiculos a combustibles fosiles alternativos: 5

VVehiculos hibridos no enchufables: 50

Vehiculos hibridos enchufables y eléctricos: 2

De la distribucion de vehiculos de energias alternativas anterior, se puede concluir que la poblacién
muestra interés por los vehiculos impulsados con motores eléctricos pero existen ciertas barreras
que impiden el salto de vehiculos hibridos a vehiculos traccionados Gnicamente a partir de motores

eléctricos. Las barreras sociales que suelen influir en la penetracion masiva del vehiculo eléctrico son

[1]:

e Elcoste de adquisicion del vehiculo eléctrico.

e Ansiedad por la autonomia en la conduccion del vehiculo eléctrico.
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e Faltadeinformacion y conocimientos generales respecto al vehiculo eléctrico

e Acceso alainfraestructura de recarga

Por otra parte, si se contabiliza el total de vehiculos relevantes para el plan, que asciende a un total de
45.368, la proporcion de vehiculos frente al computo total de habitantes mayores de 18 anos y menores
de 65 anos, que es de 51.642, se obtiene que hay una media que ronda el vehiculo por habitante
susceptible de adquirir un vehiculo (0.9 vehiculos/habitante). Esta situacion presenta un escenario
favorable para que se promueva el uso del vehiculo eléctrico entre los habitantes de la ciudad de

Torrent.

Por otro lado su localizacion proxima a la ciudad de Valencia, junto con la propia importancia del nacleo
urbano que representa Torrent, hace que este nicleo urbano sea muy concurrido produciéndose un
gran trasiego de vehiculos diariamente a lo largo de su término municipal. Segin datos extraidos del
Plan de Movilidad Urbana Sostenible del Ayuntamiento de Torrent, se generan entorno a unos 250.000
desplazamientos en un dia laborable, de los que el 52% se lleva a cabo mediante medios de transporte
motorizados. Si se desglosan los desplazamientos motorizados, segin los datos del citado plan de
movilidad, entorno al 44% de esos desplazamientos en dias laborables se lleva a cabo con medio de
transporte motorizado privado, y el 8% restante corresponde a los desplazamientos con medios de
transporte publico. Por otra parte, de entre los desplazamientos con medios de transporte motorizados,
el 42% se corresponde con desplazamientos en el interior del casco urbano y el 58% de este tipo de

desplazamientos se produce con origen o destino exterior al nacleo urbano.
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A la vista de esta primera contextualizacion, el ndcleo urbano de Torrent representa un entorno
concurrido en el cual se produce una cantidad de desplazamientos urbanos e interurbanos
suficientemente significativos como para llevar a cabo un plan de integracion del vehiculo eléctrico, ante
el futuro a corto-medio plazo en el que se presume que se vaya a producir una transicion hacia un

modelo de movilidad sostenible en el cual el vehiculo eléctrico supone un pilar fundamental.

En las sucesivas secciones del presente plan se analiza con mayor detalle en el origen y destino de los
desplazamientos en Torrent, los ejes viarios mas concurridos, y los principales nicleos de concurrencia

que presenta Torrent (apartado 6. PLANIFICACION DEL DESPLIEGUE DEL PLAN).
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4. MARCO NORMATIVO ACTUAL

El presente apartado del plan tiene como finalidad hacer una revision del marco normativo aplicable a
la movilidad eléctrica, revisandolo a todos los niveles: supranacional, nacional, autonémico y local. Al
mismo tiempo, como complemento a esta revision normativa, se llevara a cabo una enumeracion de
todos los tipos de ayudas e incentivos aplicables a la movilidad eléctrica, ya sea para vehiculos como

también para su infraestructura auxiliar.

4.1 MARCO EUROPEO

A nivel europeo, la principal normativa aplicable en el sector de la movilidad eléctrica es la Directiva
2014/94/UE del Parlamento Europeo y del consejo de 22 de octubre de 2.014 relativa a la implantacion
de una infraestructura para los vehiculos impulsados con combustibles alternativos, y por la que se
insta a cada Estado miembro a adoptar un Marco de Accion Nacional para el desarrollo del mercado
respecto de las energias alternativas en el sector del transporte y la implantacion de la infraestructura

auxiliar para el suministro de dichas energias alternativas.

En el marco de la Directiva se entiende como energias alternativas todas aquellas que no sean
provenientes de las energias fosiles convencionales, principalmente gasolina, gasoil y carbon. Como

consecuencia de esta definicion, las principales fuentes de energia alternativa son:

e Electricidad
e Hidrogeno

e Biocarburantes
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e Gas licuado del petréleo

e Gas natural (tanto GNC, como GNL)

Como punto mas resenable para el desarrollo del presente plan, se puede resaltar el punto 23 de la
Directiva, el cual enuncia que “(...) Los Estados miembro deben de velar por que los puntos de recarga
accesibles al pablico se creen con una cobertura adecuada, a fin de permitir que los vehiculos eléctricos
circulen al menos en las aglomeraciones urbanas o suburbanas y otras zonas densamente pobladas v,
en su caso, en las redes que determinen los Estados miembro. El nimero de dichos puntos de recarga
debe establecerse teniendo en cuenta el nUmero estimado de vehiculos eléctricos matriculados en cada
Estado miembro a finales de 2020 como maximo. A titulo indicativo, el nGmero adecuado de puntos de
recarga debe ser equivalente al menos a un punto de recarga cada 10 vehiculos, teniendo asimismo en
cuenta el tipo de vehiculos, la tecnologia de carga y los puntos de recarga privados disponibles (...)". En
consecuencia de lo dictado por la Directiva, a la hora de llevar a cabo el despliegue de infraestructura
hay que disenarlo de tal manera que se cumpla al menos con la condicién marcada de disponer de un

punto de recarga cada 10 vehiculos.

4.2 MARCO NACIONAL

Como consecuencia de la Directiva definida por el Parlamento Europeo, en Espana se definio el Marco
de Accion Nacional espanol de energias alternativas en el trasporte, también nombrado bajo el
acronimo MAN. Este marco de accion fue aprobado por el Consejo de Ministros durante el afo 2.016 y

en él se pone en marcha una actuacion de caracter estructural, planificada para ejecutarse de forma
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continua a largo plazo. Este marco se basa en la Estrategia de Impulso del Vehiculo con Energias

Alternativas (Estrategia VEA) para el periodo comprendido entre los anos 2.014 y 2.020.

Esta estrategia queda enmarcada en la Agenda para el Fortalecimiento del Sector Industrial en Espana,
que es un plan de accion integrado por un conjunto de propuestas de actuacion para mejorar las
condiciones transversales en las que se desarrolla la actividad industrial en Espana y contribuye en que

la industria crezca, adquiera competitividad y adquiera importancia en el conjunto del PIB.

La Estrategia VEA se define en un conjunto de 38 medidas de impulso a desarrollar a nivel estatal, y que
se organizan en torno a tres ejes principales: Mercado, Infraestructura e Industrializacion. Para que las
acciones emprendidas en esta estrategia tengan continuidad, también se contempla un eje transversal

que los integre y cohesione que esta compuesto por el Marco Regulatorio.

Asimismo el MAN vy la Estrategia VEA definen un escenario de evolucion del vehiculo eléctrico
continuista, continuando con la tendencia adquirida en el ano 2.010 y por la que se espera que la
penetracion del vehiculo eléctrico en el mercado automovilistico sea tal que en el afo 2.020 se alcancen
las 38.000 matriculaciones de vehiculos eléctricos. Al mismo tiempo la administracion estatal ha fijado
como objetivo para el ano 2.020 una penetracion de vehiculos eléctricos en el parque nacional de entre

100.000 y 150.000 unidades.

A su vez, a nivel nacional y segln dicta el Reglamento de Instalaciones de Baja Tension, las estaciones

de recarga de vehiculos eléctricos son considerados como instalaciones eléctricas singulares, quedando
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en la ITC-BT 52 recogidas las condiciones técnicas que se tienen que cumplir para la ejecucion de la

instalacion de este tipo de dispositivos.

En esta citada instruccion técnica se recogen, ademas de los requisitos técnicos a cumplir en la
ejecucion de la instalacion de la estaciones de recarga, los distintos tipos de conexion a la red de
suministro que se pueden dar. Para casos especiales como conexion de las estaciones de recarga a
redes aisladas alimentadas por fuentes de energia renovable, redes de corriente continua, o redes
ferroviarias, es el proyectista de la instalacion quien tiene que llevar a cabo el disefio del esquema de
conexion siguiendo su mejor criterio. La ITC-BT 52 recoge define un total de 4 esquemas de conexion

posibles, éstos son:

e Esquema de conexion colectiva, con un contador principal en el entronque de la instalacion.

e Esquema de conexion individual, con un contador principal para la vivienda y para el punto de
recarga

e Esquema de conexion con un contador principal para cada estacion de recarga

e Esquema de conexion con circuito o circuitos adicionales, para la recarga del vehiculo eléctrico

en viviendas unifamiliares

Por dltimo, para terminar de definir el marco nacional, cabe destacar la supresion de la figura del “gestor
de cargas”. Esta figura, definida en el Real Decreto 647/2011 y que s6lo existia como tal en Espafa, era
un agente del mercado eléctrico cuyo actividad se basaba en la compraventa de energia destinada a la

recarga del vehiculo eléctrico. El régimen de actividad econémica definida para poder llevarla a cabo
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limitaba considerablemente el definir modelos de negocio que incluyeran la recarga del vehiculo
eléctrico como un servicio, y como ya se ha mencionado en la seccion 3.1 del presente documento, el

pasado ano 2.018 esta figura fue desregularizada con la publicacion del Real Decreto Ley 15/2018.

4.3 MARCO AUTONOMICO

Los esfuerzos mas destacables y recientes llevados a cabo por la Administracion Autonomica para
impulsar y difundir la movilidad eléctrica, es el “Plan de impulso del vehiculo eléctrico y despliegue de la
infraestructura de recarga en la Comunitat Valenciana”. Este plan fue publicado el pasado ano 2.018, y
en él se fijan objetivos de penetracion del vehiculo eléctrico en el parque de vehiculos autonémico, al
mismo tiempo que también se marcan objetivos de despliegue de infraestructura de recarga para
incentivar la consecucion de los objetivos fijados para el periodo comprendido entre los anos 2.020 y

2.035. Dichos objetivos, como datos mas significativos del plan, son especificados en la siguiente tabla.

2020 0,6% 105 350
2025 2,2% 210 950
2030 7,0% 270 2.100

Tabla 1. Objetivos del Plan de impulso al vehiculo eléctrico de /a Comunitat Valenciana”, Fuente: Plan de impulso

al vehiculo eléctrico v despliegue de /a infraestructura de recarga en la Comunitat Valenciana

Ademas de los objetivos definidos anteriormente, en el plan se definen lineas de actuacion orientadas
a impulsar el vehiculo eléctrico, tratandolo de integrar desde distintos frentes. Entre las lineas de
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actuacion se puede resaltar, ademas de los incentivos econdémicos a la instalacion de estaciones de
recarga, la fundacion de la Mesa de la Movilidad Eléctrica, fomentar cursos de formacion de los
trabajadores del sector eléctrico, fomentar proyectos de investigacion y desarrollo en materia de

movilidad eléctrica, o la introduccion del vehiculo eléctrico en flotas publicas.

4.4 MARCO LOCAL

A dia de hoy, todo lo concerniente a la movilidad eléctrica no esta regulado por ninguna ordenanza
municipal del Ayuntamiento de Torrent. Se espera que ante una mayor penetracion de todo tipos de
vehiculos eléctricos, ya sean utilitarios, vehiculos de transporte, o bicicletas y patinetes eléctricos, se
legisle adecuadamente acorde a las necesidades que presente este cambio de contexto que plantea la

movilidad eléctrica.

4.5 SISTEMA DE APOYO Y FINANCIACION

En lo que promocion e impulso del vehiculo eléctrico se refiere, a dia de hoy se pueden encontrar
principalmente dos principales lineas de impulso al respecto. Estas son, por una parte los incentivos
que ofrece la Administracion del Estado, y por otra parte la Administracion Autonémica, tanto por parte

de la Generalitat de la Comunitat Valenciana, como por parte de la Diputacion de Valencia.

A nivel nacional desde el afno 2.014 se convoca anualmente un plan de ayudas a la movilidad alternativa,
estos planes de ayuda han ido tomando distinto nombre a lo largo de sus convocatorias, como son Plan

MOVEA, Plan MOVELE, o Plan MOVALT. El correspondiente plan anual del ano 2.019 ha sido publicado
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el pasado 16 de febrero en el Real Decreto 72/2019, y se ha denominado Programa MOVES. En este
plan de impulso, dotado con una partida presupuestaria total de 45.000.000 €, se definen cuatro lineas

de actuacion que son:

e Actuacion 1.- Adquisicion de vehiculos de energias alternativas

e Actuacion 2.- Implantacion de infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos

e Actuacion 3.- Implantacion de sistemas de préstamos de bicicletas eléctricas

e Actuacion 4.- Implantacion de medidas contenidas en Planes de Transporte al Trabajo de

empresas

De las actuaciones definidas, las relevantes para el presente plan son la actuacion 1, y la 2, de cara a
que el vehiculo eléctrico cuente con una mayor presencia en el parque de vehiculos, y al mismo tiempo
para llevar a cabo el despliegue de infraestructura de recarga del vehiculo eléctrico. En dichas lineas de
actuacion, esta planificado utilizar entre un 20% y un 50% del presupuesto en la actuacion 1, y para el
caso de la actuacion 2 se va a destinar entre un 30% y un 60%. A un mes de la finalizacion de la vigencia
de la convocatoria, si alguna de las partidas destinadas a una actuacion no se hubiera agotado, y otra
tuviera lista de reserva, se podra reasignar el presupuesto bajo el criterio del ente que gestione la
concesion de las ayudas. El papel de gestion de la concesion, segin la definicion del Programa, recaera

sobre las comunidades auténomas.

Volviendo a incidir sobre las lineas de actuacion, en lo que a impulso de adquisicion de vehiculos se

refiere, este ano se cuenta con la peculiaridad con respecto a los anos anteriores de apostar por
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vehiculos eléctricos enchufables, en detrimento de los vehiculos propulsados por carburantes fosiles
alternativos (GNC y GLP), al mismo tiempo que también se exige para percibir la ayuda el
achatarramiento de un vehiculo de mas de diez afos, en el caso de los turismos (vehiculo tipo M1), y de
mas siete anos en el caso de furgonetas y camiones ligeros (vehiculo tipo N1). En el caso de los vehiculos
tipo M1 la cuantia de las ayudas varia en funcion de la autonomia del vehiculo, tal y como se especifica

a continuacion en la tabla, extraida del Anexo Il del Real Decreto.

Mavyor o igual a
12,y menora 32 £40.000 (45.000 para personas con
Turismo Mavyor o igual a discapacidad y movilidad reducida, y
2.600
32,y menor de 72 familias numerosas).
Mayor o iguala 72 5.500
Furgonetas y Mayor o igual a
6.000
camiones ligeros | 32, y menor de 72
Motocicletas,
potencia al menos | Mayor o iguala 70 10.000 750
de 3 kW

7abla 2. Avudas econdémicas a la adquisicion de vehiculos eléctricos. Fuente: Programa MOVES

En el caso de la linea de actuacion relacionada con el despliegue de infraestructura, es susceptible de

percibir la ayuda todas aquellas estaciones de recarga que tengan la siguiente topologia:
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e Uso privado en sector residencial.

e Uso puablico en sector no residencial (aparcamientos piblicos, hoteles, centros comerciales,
universidades, hospitales, poligonos industriales, centros deportivos, etc.).

e Uso privado en zonas de estacionamiento de empresas privadas y publicas, para dar servicio a
su propia flota.

e Uso publico en zonas de estacionamiento de empresas privadas y publicas, para dar servicio a
sus trabajadores y clientes.

e Uso publico en via pablica, ejes viarios urbanos e interurbanos y empresas.

e Uso publico en red de carreteras, siendo de especial interés la infraestructura de recarga en
estaciones de servicio y gasolineras.

e Recarga de oportunidad de autobuses mediante pantdgrafo.

Cabe destacar que esta linea de actuacion hace especial incidencia en la implantacion de estaciones de
recarga rapiday ultra-rapida, habiéndose definido que al menos un 50% de la partida presupuestaria de

esta linea de actuacion debe de dedicarse a la implantacion de este tipo de estaciones de recarga.

Por otra parte, los destinatarios dltimos de las ayudas destinadas al despliegue de infraestructura de
recarga, pueden llegar a percibir un monto total en ayudas de hasta 100.000€; financiandose el 30% del
coste subvencionable en el caso de que el destinatario Gltimo sea una empresa privada, y el 40% del
coste subvencionable en el caso de que el destinatario Gltimo sean personas fisicas, comunidades de

propietarios, o entidades publicas sin actividad comercial o mercantil.
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Por dltimo, en lo que al Programa MOVES se refiere, el Ministerio para la Transicion Ecologica delega la
gestion de la concesion de estos incentivos a la Administracion Autonomica, siendo ésta quien designe
al organismo que gestione estos incentivos. El ente publico que lleve a cabo la gestion de la concesion
de estas ayudas sera el encargado de poner a disposicion las vias necesarias para que se soliciten dichas
ayudas, siguiendo las directrices marcadas en el Real Decreto para llevar a cabo dichas gestiones. La
concurrencia de este tipo de ayudas econémicas con cualquier otro tipo de incentivos econdmicos es
totalmente incompatible, el percibir esta ayuda excluye automaticamente el poder percibir cualquier

otro incentivo a la instalacion de vehiculos eléctricos, o a la implantacion de estaciones de recarga.

Al mismo tiempo, a nivel autondémico también existe un programa de incentivos econdmicos a la
implantacion de infraestructura de recarga. Este programa tuvo el pasado ano 2.018 su primera
convocatoria, y fue definido y gestionado por el Instituto Valenciano de la Competitividad Empresarial
(IVACE). Esta convocatoria tuvo una duracion de un afio, a lo largo del pasado ano 2.018. Para el
presente ano, todavia no ha sido abierta la convocatoria de incentivos a la instalacion de puntos de
recarga, pero se espera que para el presente ano la convocatoria definida continde con la linea definida

en su primera convocatoria.

Las ayudas definidas para el pasado ano podian ser percibidas por los siguientes tipos de beneficiarios

altimos:

e Empresasy entidades de naturaleza pablica o privada.
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e Empresas que empleen a menos de 250 personas, que tengan un volumen de negocio anual no
superior a 50.000.00 €, o bien un balance general no superior a 43.000.000 €

e Empresas que empleen a menos de 50 personas y que tenga un volumen de negocio anual o un
balance genera no superior a 10.000.000 €.

e Empresas que empleen a menos de 10 personas y su volumen de negocio o su balance general

anual no supere los 2.000.000 €.

Los tipos de estaciones de recarga subvencionables por esta convocatoria quedan definidos en tres
tipos, que son estaciones de recarga rapida de acceso publico, estaciones de recarga semi-rapida y
estaciones de recarga vinculada. Se define como estacion de recarga rapida toda aquellas estaciones
de recarga de 50kW en corriente continua, o 44kW en corriente alterna, que sean de acceso publico. Las
estaciones de recarga semi-rapida son definidas como estaciones de recarga con una potencia nominal
de al menos 20kW en corriente alterna, y que sean de acceso publico. Estos dos tipos de estaciones de
recarga deben de disponer de, o bien sistema de pago fisico, o bien de un sistema telematico de gestion;
al mismo tiempo que debe de disponer de protocolo de comunicacion OCPP al menos en la version 1.5.
El resto de estaciones de recarga que no estén contenidas en las categorias anteriores, seran
consideradas como estaciones vinculadas, quedando excluidas del alcance de la convocatoria todas
aquellas estaciones de recarga instaladas en viviendas, y las destinadas especificamente a elevadores,

carretillas eléctricas y vehiculos eléctricos de tipologia similar.

La convocatoria de ayudas publicada por IVACE, para los tipos de estaciones de recarga definidas

anteriormente, define las siguientes ayudas:
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Rapida 45,000 36.000
Semi-rapida 15.000 12.000
Vinculada 4,000 3.200

7Tabla 3: Avudas economicas a /a instalacion de estaciones de recarga.

La cuantia de las ayudas definidas en la convocatoria del presente afno dependera del monto total
presupuestado para la misma, siendo la partida de la convocatoria anterior de un total de 500.000 €.
Se espera que para esta la convocatoria del presente ano se cuente con una partida presupuestaria
similar, por lo que los incentivos economicos a la implantacion de infraestructura de recarga seran

similares, siguiendo la misma filosofia para su concesion.

A su vez, la Diputacion de Valencia, durante el pasado ano 2.018, también dedic6é una partida
presupuestaria a conceder ayudas para la adquisicion de vehiculos eléctricos vy la implantacion de
estaciones de recarga. Para dicha convocatoria se destind un monto total de 750.000 € a tales efectos.
En este caso, los destinatarios Gltimos de las ayudas econémicas eran los ayuntamientos de la provincia

de Valencia, a excepcion de mancomunidades y entidades locales menores.

Como va se ha dicho, se definieron en esta convocatoria de ayudas fueron definidas dos lineas de
actuacion; por una parte las ayudas a vehiculos eléctricos, siendo subvencionables la adquisicion de
turismos, furgonetas y camiones ligeros, motocicletas, ciclomotores, y bicicletas y patines eléctricos; y
por otra parte la subvencion de implantacion de estaciones de recarga, siendo subvencionable cualquier
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estacion de recarga que incorpore un modo de comunicacion 2, 3, o 4 y protocolo de comunicacion

OCPP.

Las cuantias de las ayudas aplicables a cada tipo de vehiculo y a las estaciones de recarga se especifican

a continuacion, en la siguiente tabla.

Turismos y pequenos vehiculos comerciales 15.000
Furgonetas y camiones de hasta 3500 kg 18.000
Ciclomotores y motocicletas eléctricas 4,000
Bicicletas y patines eléctricos 1.000
Estaciones de recarga 2.000

Tabla 4. Ayudas economicas para la adquisicion de vehiculos eléctricos y la implantacion de infraestructura de
recarga.

Los destinatarios ultimos de estas ayudas no podian percibir mas de un monto total de 20.000 €

procedentes de esta convocatoria.

Por (ltimo, destacar que al igual que el caso de la convocatoria de ayudas de IVACE, en lo transcurrido
del presente ano todavia no se ha publicado la convocatoria correspondiente al presente afo 2.019,
pero se espera que en un corto periodo de plazo se haga publica dicha convocatoria de ayudas,

siguiendo la misma filosofia y criterios con los que se llevd a cabo la pasada convocatoria.
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5. PROPUESTA DE ACCIONES PARA INTRODUCIR EL VEHICULO ELECTRICO

En esta seccion tiene como objetivo definir las lineas de accion que debe de seguir el Ayuntamiento de
Torrent para, por una parte, llevar a cabo de manera activa una accion de integracion del vehiculo
eléctrico dentro del ambito de la movilidad ampliando la oferta de servicio auxiliar al mismo
(principalmente a través del impulso de la infraestructura de recarga) vy, por otra parte, llevar a cabo una
campana de difusion del contenido del presente plan y de las ventajas que ofrece el vehiculo eléctrico
haciendo de esta manera un esfuerzo para posicionar esta nueva tecnologia como una alternativa real

para desplazarse de manera sostenible.

La puesta a disposicion de infraestructura de recarga a los usuarios de vehiculos eléctricos,
representa una propuesta ambiciosa, al apostar por el vehiculo eléctrico como una nueva manera de
desplazarse de manera sostenible. Esta propuesta de accion representa el grueso del presente plan,
siendo la punta de lanza del mismo, va a ser definido en detalle a lo largo de la seccion 6 del presente
documento y su correcto desarrollo puede llegar a ser de gran ayuda para impulsar el desarrollo de la
movilidad eléctrica en la ciudad de Torrent. Dicho despliegue de infraestructura debera estar soportado
por una ordenanza municipal que regule su uso la cual dependera en gran medida del modelo de
explotacion seleccionado por el propio ayuntamiento. Dicha ordenanza municipal puede incluir, ademas
de indicaciones sobre el uso de las estaciones de recarga y de las zonas de aparcamiento proximas,
medidas de atencion especiales para los vehiculos propulsados como fuentes de energia alternativa y

sostenible dentro de los cuales estaria el caso de los vehiculos eléctricos enchufables.
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Por otra parte, las campanas de difusion, que como bien se han definido como medidas pasivas, se
deben de llevar a cabo dirigiendose tanto a usuarios como a empresas, para asi tratar de sensibilizar a
un ndmero mayor de posibles usuarios y colectivos. Por este motivo eventos de caracter piblico, como
puede ser cualquier evento de movilidad sostenible organizado por el Ayuntamiento es el escenario
perfecto para dar difusion al vehiculo eléctrico y al presente plan de despliegue. Por otra parte, para
difundir el plan en el sector privado, como puede ser cualquier empresa que tenga flota de vehiculos, el
Ayuntamiento podria organizar con las empresas registradas en Torrent, perceptibles de incorporar
este tipo de tecnologia en su infraestructura, campanas de difusion en los principales nucleos
industriales de la ciudad, como el poligono industrial. Dado que esta Gltima campana de difusion va
orientada a un pablico muy especifico, seria conveniente, antes de llevarla a cabo, sondear la aceptacion

que pueda tener, para hacer una campana especifica en funcion de la aceptacion que se estime.

El contenido de las campanas de difusion debe de aclarar al pablico objetivo cuales son las capacidades
reales de un vehiculo eléctrico, ademas de la calidad del servicio que ofrece, tratando de superar la
barrera a su insercion que supone el desconocimiento. Estas campanas deberian de centrarse
principalmente en prestaciones técnicas de los distintos tipos de vehiculos, autonomia real de los

mismos, tiempos de recarga, y costes reales y amortizacion de este tipo de vehiculos.

Por dltimo, para llevar a cabo el seguimiento del estado de ejecucion del plan, y al mismo tiempo difundir
la actividad al respecto que se esté llevando a cabo, la pagina web del Ayuntamiento de Torrent es la
mejor plataforma digital para llevar a cabo esa actividad. Esta pagina también puede ser utilizada para

dar informacion a los usuarios del estado de la infraestructura de recarga, o también de promocionar
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los eventos relacionados con el vehiculo eléctrico que vayan a ser organizados por el Ayuntamiento de

Torrent.

Recarga

inteligente I T E

de vehiculos 44
eléctncos IL“I‘;PIEE;S\‘}TXE(NOLOGKO DE



C/Ronda Narciso Monturiol y Estarriol, 7-9
9609518 856 Parque Tecnoldgico de Valencia.
hablamos@ovans.es 46980 Paterna (Valencia)

6. PLANIFICACION DEL DESPLIEGUE DEL PLAN

Esta seccion del plan tiene como objetivo definir las pautas, acciones y plazos a seguir para llevar a cabo
un despliegue eficiente de la infraestructura de recarga del vehiculo eléctrico con el fin de integrar el
vehiculo eléctrico como una opcidn mas de los sistemas de movilidad del municipio de Torrent

contribuyendo de este modo a la mejora de la calidad ambiental del municipio.

Para llevar a cabo tal planificacion, en primer lugar se va a profundizar en el estado del parque de
vehiculos de la ciudad de Torrenty su prevision de crecimiento en los proximos anos. Para ello se tomara
como referencia la tendencia de evolucion del parque de vehiculos a nivel nacional, comarcal y de las

ciudades mas significativas con planes de movilidad en funcionamiento (Madrid, Barcelona y Valencia).

Como bien se ha expuesto en la seccion 3.2, Torrent dispone de un total de 46.861 vehiculos, de los
cuales 52 de ellos son eléctricos, y a su vez, 2 de ellos son enchufables. La evolucion que ha seguido el
parque de vehiculos de Torrent hasta alcanzar el estado en el que se encuentra hoy en dia es la que se

muestra en la siguiente grafica.
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Figura 8. Evolucion del parque de vehiculos municipal de Torrent. Fuente: ITE

Como se puede ver en la grafica resultante de haber tratado los datos historicos del padron de vehiculos
de Torrent (Figura 8), durante los anos 2.013 y 2.014 se produjo un descenso del parque de vehiculos
en comparacion con la tendencia estable de los dos primeros anos mostrados. Este hecho se debe a la
contraccion que sufrio el parque de vehiculos durante los Gltimos afos de la crisis economica
pudiéndose apreciar como el ano 2.014 es un punto de inflexion v, a partir de éste, la tendencia del
parque de vehiculos vuelve a ser al alza fruto del proceso de recuperacion econémica que se viene

experimentando desde el citado ano.

Esta situacion si se trata de extrapolar a un ambito supramunicipal, puede ser comparada a la que se
ha vivido a nivel provincial y autonémico. Si se compara con la evolucion del parque de vehiculos de la

Comunidad Valencia se obtiene la siguiente grafica, a nivel autonémico y provincial.
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Figura 9. Evolucion del pargue automovilistico de la Comunitat Valenciana. Fuente: ITE

Como se puede observar, la tendencia que se experimenta tanto a nivel autonémico como provincial es

la misma que se ha producido a nivel municipal en Torrent, siendo mas tenue ésta en el caso de la

provincia de Valencia. A pesar de que en el caso de la provincia de Valencia la tendencia que se ha vivido

no ha sido tan abrupta como en el caso de Torrent y la Comunitat Valenciana, se puede observar la

tendencia a la baja durante los anos 2.013 y 2.014, y como este dltimo es el punto de inflexion de la

tendencia al alza que experimenta el parque de vehiculos desde los ltimos cuatro anos.

De esta primera fase de analisis se puede concluir que, la tendencia que se viva en la movilidad

motorizada a nivel autonémico o provincial es extrapolable a la que se produzca a nivel municipal en

Torrent, puesto que la tendencia supramunicipal se ve reflejada en esta urbe.
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Al mismo tiempo, y puesto que la irrupcion del vehiculo eléctrico en el mercado automovilistico nacional
se ha producido recientemente, para poder hacer una prevision realista de cdmo va a evolucionar el
mercado del vehiculo eléctrico, van a comparar datos de matriculaciones de vehiculos eléctricos a nivel
nacional, comparandolos con los datos a nivel provincial de aquellas ciudades mas significativas en las
que existen planes de movilidad para el impulso y el fomento de la movilidad sostenible: Madrid,

Barcelona y Valencia.

Para llevar a cabo dicho analisis se ha tomado como fuente la informacion facilitada por AEDIVE en
relacion al nimero de matriculaciones de vehiculos eléctricos que puedan hacer uso de un punto de
recarga, por lo tanto, se han tenido en cuenta las matriculaciones tanto de vehiculos eléctricos puros

(BEV) como de vehiculos eléctricos hibridos enchufables (PHEV).
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Figura 10. Historico de matriculaciones de vehiculos eléctricos. Fuente: ITE
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Como se puede observar en la grafica de la Figura 10, durante los dos dltimos aios, la tendencia al
alza que tiene el mercado eléctrico ha crecido de manera exponencial, siendo las provincias de Madrid
y Barcelona los principales nicleos en los que se producen las matriculaciones de vehiculos eléctricos,
ya que ambos llegaron a suponer alrededor del 70% de las matriculaciones anuales totales. También se
puede observar que el orden de magnitud de las matriculaciones de vehiculos eléctricos en la provincia
de Valencia es inferior a estos dos principales nucleos. El aporte de la provincia de Valencia al computo
total de matriculaciones es considerablemente inferior a las otras provincias con las que ha sido

comparada, debido a que la diferencia de matriculaciones comparativamente ha ido en consonancia.

No obstante, si en lugar de realizar el analisis teniendo en cuenta valores absolutos se realiza una
comparacion de los datos de matriculaciones desde el punto de vista de la penetracion de mercado
teniendo en cuenta el nimero de vehiculos eléctricos matriculados respecto del nimero total de
matriculaciones (en porcentaje), el comportamiento que siguen las distintas curvas representadas es
muy similar. A continuacion se realiza un analisis en detalle de la informacion en la grafica de la Figura

11.
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Figura 11. Evolucion de matriculaciones de vehiculos eléctricos. Fuente: ITE

En primer lugar, llama la atencion la diferenciacion que ha sufrido la provincia de Madrid durante el afo
2.018, en el que casi duplica la tendencia nacional. Por otra parte se puede observar que tanto la
provincia de Barcelona, como la de VValencia siguen la tendencia media al alza que se experimenta a nivel
nacional, siendo la penetracion de mercado del vehiculo eléctrico en esta dltima inferior a la media
nacional. Esto dltimo se debe a la gran diferencia que existe entre las provincias de Madrid y Barcelona
con respecto al resto de provincias, haciendo que la media nacional sea superior a cualquiera de las
provincias que no sean ni la de Madrid, ni la de Barcelona. Como tltima resefa, ademas de la diferencia
del poder adquisitivo de las provincias de Madrid y Barcelona frente al resto de provincias, cabe destacar

que la fuerte subida que han experimentado las matriculaciones de vehiculos eléctricos en Madrid
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también se debe a iniciativas que se han tomado por parte del Ayuntamiento de Madrid. La nueva
iniciativa del Ayuntamiento de Madrid para descongestionar el nicleo del casco urbano de la capital que
ha supuesto “Madrid Central” ha hecho crecer significativamente la penetracion del vehiculo eléctrico
en esta provincia. Por lo tanto, se puede afirmar que las iniciativas piablicas relacionadas con la
movilidad sostenible tienen un alto impacto en el comportamiento de la sociedad vy, por lo tanto, en
la penetracion del vehiculo eléctrico ya que en aquellos ayuntamientos en los que se han llevado a

cabo dichas iniciativas se observa un comportamiento que excede al de la media nacional.

Tras analizar la penetracion del vehiculo eléctrico en la provincia de Valencia, que es el nivel
supramunicipal inmediatamente superior al que se puede estudiar el estado del vehiculo eléctrico, para
poder hacer una aproximacion mas fidedigna de la evolucion que vaya a tener éste durante los proximos
anos en el municipio de Torrent, se va a estudiar |a evolucion del mercado automovilistico en la provincia
de Valencia durante los Gltimos cinco anos. Los datos mostrados en la siguiente grafica corresponden
al crecimiento anual porcentual del mercado automovilistico con respecto al afno anterior, siendo los

datos obtenidos los plasmados en la siguiente grafica.
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Fisura 712. Evolucion anual del mercado de vehiculos. Fuente: ITE

En la grafica de la Figura 12 lo que se plasma es la evolucion del mercado automovilistico total v el
mercado automovilistico de vehiculos eléctricos, midiendo su evolucion anual con respecto al ejercicio

del ano anterior.

En primer lugar se puede observar diferenciacion entre la evolucion del mercado total de vehiculos
frente al mercado de vehiculos eléctricos, esto se debe a la enorme diferencia en términos de orden de
magnitud entre el mercado de vehiculos eléctricos y el mercado total de vehiculos, por la que cualquier
variacion del mercado de vehiculos eléctricos hace que repercuta en mayor medida a la variacion
interanual del mismo. Al mismo tiempo, si se analiza el resultado se puede ver que, como en el caso del
mercado de vehiculos convencionales, durante los dltimos anos esta experimentando una tendencia a

la baja. Esta tendencia a la baja, en el caso del mercado de vehiculos eléctricos, llama la atencion durante
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el ano 2.016, al producirse un crecimiento negativo del 13.25%. Esta contraccion del mercado de
vehiculos eléctricos se produjo debido a que por la situacion de gobierno a nivel nacional, la falta de
éste, provocd que los presupuestos no fueran aprobados hasta mediados de ano, no pudiéndose
conceder las ayudas econdmicas del Plan MOVEA; lo que desembocd en que muchos de los
compradores potenciales no adquiriesen un vehiculo eléctrico. Cabe destacar que pese a la tendencia a
la baja que se esta dando, ésta se mantiene a un ritmo de crecimiento normal para el sector. Para el
caso de la evolucion de las ventas totales de vehiculos, el crecimiento experimentado durante el ano
2.015 es el resultado de haberse dado una situacion desfavorable prolongada durante los anos
anteriores, en los que el mercado se contrajo. En el caso de la evolucion de las ventas del vehiculo
eléctrico, al ser una tecnologia que esta en fase de introduccion en el mercado, la evolucion de su
penetracion en el mismo arroja cifras como las que se han estado produciendo, con excepcion del caso

del ano 2.016 que ha sido justificado anteriormente.

En conclusion, para llevar a cabo la estimacion del mercado de vehiculos eléctricos a nivel municipal,
se va a considerar la evolucion del parque de vehiculos municipal teniendo en cuenta la evolucion
del mercado automovilistico de los Gltimos aios al que se le va a aplicar una penetracion de mercado
del vehiculo eléctrico medio de la evolucion que se ha vivido durante los dltimos afos a nivel

provincial.

En lo que a la evolucion del parque de vehiculos se refiere, se ha hecho una prevision al alza teniendo
en cuenta los resultados del analisis demografico de la poblacion de Torrent y los estudios de

tendencias de evolucion de vehiculos incluidas en el presente apartado. No obstante, se ha decidido
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desarrollar una tendencia conservadora utilizando para la prevision con un ritmo de crecimiento menor

debido a la incertidumbre que vive el sector de la automocion con las Gltimas decisiones de endurecer

las sanciones a los vehiculos diésel, por este motivo es por el que se ha hecho una prediccion con una

pendiente ligeramente inferior a la tendencia que se venia dando desde los Gltimos cuatro afos, tal y

como se refleja en la grafica de la Figura 14.

120,0%

Cuota de cobertura bajas/matriculaciones

112,3% R

110,0%

100,0%

90,0%

N)S,S%

N\

80,0%

AN

70,0%

75,5%

75,8%

/N
AN

67,2%

60,0%

50,0%

40,0%

2009

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 13. Porcentaje de bajas de vehiculos sobre matriculaciones. Fuente: Anfac

Ademas, se ha considerado que un 80 por ciento de los vehiculos de nueva adquisicion son resultado

de la sustitucion de un vehiculo ya existente, tomando como referencia el valor promedio de los

coeficientes que aparecen en la Figura 13, por lo que esta casuistica hace que el crecimiento previsto sea

moderado.
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Prevision de evolucion del parque de vehiculos de Torrent
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Figura 14. Prevision de la evolucion del parque de vehiculos de Torrent. Fuente: ITE

Enlo que ala penetracion del vehiculo eléctrico en el mercado automovilistico se refiere, es complicado
hacer una Unica prediccion, ya que su evolucion depende de factores exdgenos, tales como la situacion
economica que se dé en el periodo de prediccion, la disponibilidad de ayudas econdmicas a la adquisicion
del vehiculo eléctrico y la cuantia de las mismas, la infraestructura de recarga a la accesible para el
usuario de vehiculos eléctricos o también el desarrollo tecnologico que vaya teniendo el vehiculo
eléctrico en si. Por este motivo se han calculado tres posibles tendencias que puede tener el mercado
del vehiculo eléctrico durante los proximos cinco anos. Estas tres tendencias quedan reflejadas en la

siguiente grafica (Figura 15).
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Figura 15. Estimacion de evolucion del mercado de vehiculos eléctricos. Fuente: ITE

La tendencia nombrada como “optimista” da continuidad al proceso de penetracion exponencial que ha
venido experimentando el vehiculo eléctrico en los Gltimos anos. Por el contrario, las otras dos
tendencias calculadas, siguen una dinamica mas conservadora en la que el crecimiento del mercado del
vehiculo eléctrico sufre una leve desaceleracion, siendo el caso de la “tendencia conservadora” enla que

se da este fendmeno de forma mas acentuada.

Al aplicar las tres tendencias definidas (Figura 15) sobre la prevision de la evolucion del mercado
automovilistico que repercute la prevision de la evolucion del parque de vehiculos de Torrent (Figura 14)
y considerando, como se ha comentado anteriormente, que un 80 por ciento de los vehiculos de nueva

adquisicion producen una baja de otro vehiculo, se obtienen las siguientes cifras de evolucion del parque
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de vehiculos eléctricos enchufables en el censo de vehiculos de Torrent. Los Valores que se muestran
en la siguiente tabla son valores acumulados v, por lo tanto, se tiene también en cuenta la presencia de

vehiculos eléctricos enchufables ya existentes.

Evolucion parque de vehiculos enchufables Torrent
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Figura 16. Estimacion de evolucion del parque de vehiculos enchufables municipal de Torrent. Fuente: ITE

TENDENCIA OPTIMISTA 13 32 61 103 165
TENDENCIA REALISTA 13 30 53 83 124
TENDENCIA 13 29 47 68 93
CONSERVADORA

Tabla 5. Estimacion de evolucion del parqgue de vehiculos enchufables municipal de Torrent, Fuente: ITE
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6.1 FASE DE PLANIFICACION DEL PLAN DE MOVILIDAD

La ejecucion del presente plan ira a cargo principalmente de la Administracion Municipal de Torrent,
haciendo uso de cada una de las sub-divisiones implicadas como puede ser Concejalia de Urbanismo o
Concejalia de Medioambiente. Al mismo tiempo, para llevar a cabo la ejecucion del plan el Ayuntamiento
puede contar con la ayuda econémica que brindan los distintos programas de incentivacion del vehiculo
eléctrico y su infraestructura asociada, como ya se ha descrito en la seccion 4.5 del presente

documento.

Enloquealaejecuciondel plan serefiere, por una parte vaa consistir en el despliegue de infraestructura
de puntos de recarga al mismo tiempo que, por la otra, se va a tratar de posicionar al vehiculo eléctrico
como una alternativa real de movilidad llevando a cabo campanas de difusion y concienciacion a los

ciudadanos y potenciales usuarios de vehiculos eléctricos enchufables.

La apuesta que debe de hacer el Ayuntamiento en el despliegue de infraestructura de recarga debe
de garantizar que la tecnologia que incorpore dicha infraestructura debe de ser facilmente
gestionable y de acceso piblico. Dada la rapida evolucion que esta sufriendo la tecnologia de
almacenamiento energético incorporada en los vehiculos eléctricos, el Ayuntamiento de Torrent
debera de optar por infraestructura de recarga que al menos garantice la recarga semi-rapida de
vehiculos, ya que a medida que la capacidad de almacenamiento de las baterias de los vehiculos vaya

aumentando, el tiempo de recarga de los vehiculos ira aumentando en consonancia.
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Enlo que a difusion y concienciacion, el Ayuntamiento de Torrent debera de utilizar todos sus medios
para llevar a cabo este tipo de acciones asociadas al presente plan. A tales efectos el Ayuntamiento
debera hacer uso tanto de plataformas digitales a su alcance, como por ejemplo la propia web del
Ayuntamiento, como organizar jornadas de concienciacion y difusion, como podria ser el caso de
Jornadas de Movilidad Sostenible, charlas coloquio sobre el vehiculo eléctrico, o campanas de
concienciacion de usuarios tanto a los ciudadanos, como a las empresas que seas perceptibles de
incorporar vehiculos eléctricos en sus flotas. Del mismo modo, la sustitucion de la flota de vehiculos
municipales hacia vehiculos eléctricos enchufables puede servir como escaparate para la concienciacion
de los ciudadanos hacia una movilidad mas sostenible y el impulso del uso de dichos vehiculos como

alternativa a la movilidad convencional menos sostenible.

6.2 EFICIENCIA GLOBAL

Esta seccion del plan tiene como fin estimar la repercusion a nivel medioambiental que puede tener el
vehiculo eléctrico en los indicadores de la ciudad de Torrent. Como es bien sabido, a nivel
medioambiental el uso del vehiculo eléctrico repercute directamente reduciendo la contaminacion
ambiental tanto desde el punto de vista aciistico como de calidad del aire del area en el que haya una

mayor presencia de vehiculos eléctricos en detrimento de los vehiculos convencionales.

Por una parte, en lo que a contaminacion acdstica se refiere, los niveles maximos de contaminacion
aclstica para automoviles admisibles en la Union Europea quedan definidos en la Directiva 96/20CE.

Dicha directiva fija el limite en 74 dBA. Los vehiculos convencionales cuentan con numerosas fuentes
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de contaminacion aclstica, como pueden ser el motor (incluyendo admision y escapes), la transmision,
los neumaticos al friccionar con el suelo, o el propio ruido aerodinamico del vehiculo. Al circular a
velocidades inferiores a 50 km/h la fuente de ruido predominante frente al resto es el grupo motor,
por lo que el vehiculo eléctrico presenta una gran ventaja al contar éste con un sistema de propulsion
mas silencioso. Cabe destacar que, en entorno urbano, el principal proceso en el que se da un mayor
nivel de contaminacion acdstica es durante el proceso de arranque del vehiculo en los semaforos, siendo
la principal fuente de contaminacion el propio motor del vehiculo; para el caso de circulacion fluida, los
elementos del vehiculo de mayor aporte al nivel de contaminacion actstica son las ruedas del mismo al
friccionar con el suelo. Segun trabajos de medicion de la contaminacion acastica en vehiculos, llevando
a cabo ensayos de inicio de la marcha del vehiculo, y también ensayos a velocidad constante se obtienen

los siguientes resultados de emisiones sonoras.

Leqgen dBAaa LegendBA a LeqendBAen
50 km/h 30 km/h arranque
73,8 66,4 55,1

Vehiculo eléctrico
Ruido no peligroso | Ruido no peligroso | Ruido confortable

74,7 66,7 71,3

Vehiculo convencional
Ruido no peligroso | Ruido no peligroso | Ruido no peligroso

Tabla 6. Emisiones sonoras de los vehiculos eléctricos v los convencionales a velocidad constante. Fuente: [2]

La reduccion de la contaminacion acastica, como se puede observar en el resultado de las pruebas

empiricas publicadas, radicaria principalmente en el arranque de los vehiculos y en las aceleraciones
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donde el ruido del motor tiene una presencia importante, siendo el trafico rodado con vehiculo mas
silencioso que el trafico rodado a velocidad constante con un vehiculo convencional. La reduccion de
emisiones sonoras en el arranque de los vehiculos se veria reducido en un 22.7%; mientras en el caso
del trasiego constante se veria disminuido en un 1.2% para velocidades de 50 km/h, y 0.5% para

velocidades de 30 km/h.

En consecuencia, dependiendo del nivel de penetracion del vehiculo eléctrico en el parque de vehiculos
municipal, se podria conseguir reducir las emisiones sonoras asociadas a los vehiculos en la medida de
lo que se ha especificado en la tabla anterior. Para tener un orden de magnitud de lo esta reduccion

implica, se va a utilizar la siguiente ilustracion.

Dafio Fisico Inmediato iy

160 dB

Umbral del Dolor Inmediato
130 dB

Severa Irritacion al Oido
120 dB

Ruido Extremo
100 d8

Posible Dafio Auditiva
B5 dB

Ruido Mo Peligroso
65 dB

Confortatie
50 dB

Umbral Audible
20 dB

Fisura 17. Umbrales de intensidad sonora. Fuente: https.//sites.google.com/site/lasondasyelsonido
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Como se puede comprobar, al comparar los valores especificados para cada tipo de vehiculo, en ningin
caso se alcanzan niveles que provoquen danos auditivos, pero los niveles de ruido al circular a
velocidades legisladas en los cascos urbanos (no superiores a los 50 km/h) se encuentran en el rango
definido entre "ruido no peligroso” y “posible dafo auditivo”, sin llegar a sobrepasar este ltimo limite.
Por el contrario, en los arranques vy aceleraciones por cambio de velocidad de los vehiculos se da una
diferencia sustancial entre los convencionales, que se encuentran en el rango de emisiones sonoras
definido anteriormente, y los vehiculos eléctricos, que en este caso se encuentran sobrepasando
ligeramente el limite definido como “confortable”. Por otro lado cabe mencionar que dichas diferencias

seran mas notables cuanto mayor sea la concentracion de vehiculos por una misma via.

A la vista de la mejora que se produce en las emisiones sonoras cuando el vehiculo comienza a
circular, una mayor penetracion del vehiculo eléctrico repercutiria de manera muy positiva en el
confort de los viandantes, y de la poblacion en general, al reducirse la contaminacion acistica

asociada a los motores de combustion interna.

En lo que a emisiones contaminantes se refiere, para su estimacion, se va a partir de las estimaciones
que define el IDAE en funcion del tipo de motor térmico; que son de 2.3 kg de CO2 por litro de gasolina
consumido, en caso de los motores de ciclo Otto, y de 2.6 kg de CO2 por litro de gasodleo en el caso de

los motores diésel.

Acorde a los datos del parque municipal de Torrent, que dispone la Direccion General de Trafico, las

proporciones de motores diésel y motores de gasolina segin el tipo de vehiculos son las siguientes:
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e Turismos: 55% diésel, 45% gasolina
¢ Motocicletas: 100% gasolina

e C(Ciclomotores: 100% gasolina

e (Camiones: 98% diésel, 2%gasolina

e Autobuses: 100% diésel

Cabe destacar que, acorde a los datos de la Direccion General de Trafico, para los distintos tipos de
vehiculos del parque de vehiculos habia presencia de otros carburantes distintos al gasdleo y la gasolina
(butano, GLP, GNC, etc.), pero debido a que su proporcion no es significativa frente a las proporciones
del gasoleo y la gasolina, se ha decidido contar sélo con los dos carburantes con mayor presencia con

la finalidad de corregir posibles errores en la estimacion.

Por otra parte, para poder llevar a cabo la estimacion de las emisiones, es necesario disponer del
consumo medio de cada tipo de vehiculo. Dadas estas condiciones, para el calculo se van a suponer los

consumos medios que se especifican a continuacion:

e Turismos: 5.5 I/100km para motores diésel, 6.5 1/100km para motores de gasolina
e Motocicletas: 4 1/100km

e (iclomotores: 2.5 [/100km

e (Camiones: 20 1/100km para motores diésel, 25 I/100km para motores de gasolina

e Autobuses: 30 [/100km
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Al mismo tiempo, para poder estimar la cantidad de emisiones que se producen a lo largo del casco
urbano de Torrent un dia medio, como ultimo paso a seguir, es necesario hacer una estimacion de la
distancia media recorrida por los vehiculos a lo largo de toda la ciudad. Con este proposito se va a hacer
uso de la informacion disponible en el Plan de Movilidad Urbana Sostenible del Ayuntamiento de
Torrent. Segln el citado documento, en Torrent para el caso de viajes con medios de transporte
motorizados, se producen de media 55.253 viajes interiores y 89.418 viajes con origen o destino
exterior al casco urbano de Torrent. En la siguiente grafica se pude ver la distribucion final de los tipos

de trayecto que se producen de media al dia en la ciudad de Torrent.

Proporcion tipos de viajes en Torrent

Viajes con destino
exterior
30%

Viajes exteriores
62%

Viajes con destino
interior
32%

Viajes interiores
38%

Figura 18. Distribucion de los viajes motorizados de Torrent, Fuente: ITE
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Debido a que se diferencia entre los viajes interiores, vy los viajes con origen o destino exterior al casco

urbano de Torrente, el proceso de calculo que se ha de seguir para estimar la distancia media de cada

uno de estos tipos de viajes sera diferente. En primer lugar, para estimar los viajes interiores en el PMUS

de Torrent se hace una division del casco urbano en la que éste se divide en cinco areas principales, que

a su vez se subdividen hasta en tres sub-areas en algunas ocasiones, tal y como se muestra en el plano

de la Figura 19.
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El trabajo llevado a cabo para estimar los viajes interiores entre zonas que se llevd a cabo, y que queda
especificado en el PMUS concluye que el flujo de viajes entre las distintas zonas acotadas en el plano
anterior queda distribuido de la siguiente forma (ver Tabla 7). En la tabla se han marcado aquellas areas

que reciben una mayor afluencia de viajes (zonas 3B, 3C, 4A y 4Q).

DESTINO

ORIGEN | 1A 1B 22 2B 3A 3B 3C 4A 4B 4C P
1A 329 329 659 329 | 1.317
1B 329 329
2A 329 329 1.317 659 | 329
2B 329
3A 329
3B 988 329 1.317| 329| 329
3C 659 4,940 659| 659 1.317 329| 659
LA 1.317 659 1.317| 5269 | 329 329
4B 329 659 329| 659
4C 329 659 329 329| 659| 329| 2.635
P 659| 659| 329 329| 659| 659| 659

7Tabla 7. Matriz origen-destino de los viajes internos de Torrent. Fuente: [3]
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Para poder estimar la distancia total asociada a los viajes interiores se va a estimar una distancia media
por cada uno de los itinerarios especificada en la tabla de abajo las cuales han sido calculadas teniendo

en cuenta la distancia entre los puntos mas céntricos de cada una de las zonas.

DESTINO

ORIGEN | 1A 1B 2A 2B 3A 3B 3C 4A 4B 4C P
1A 0,75 2,2 2,7 6,2 3
1B 4,2 2,5
2A 1,1 23 3,5 4,3 3,9
2B 1,2 2,4
3A 3
3B 2,2 2,3 1,5 1.4 1.4 3,7
3C 2,7 1,2 1,5 1,5 2,1 3.4 3,1
LA 3,5 1,4 2,1 1,2 1,3 2
4B 4,2 1,3 2,2 3
4C 6,2 4,3 3 3,7 3.4 2 2,2 3
P 3 2,5 3,9 3,1 2,5 2,1 2,1

7abla 8. Distancia media entre zonas del casco urbano de Torrent, Fuente: ITE

En consecuencia, una vez estimada la distancia media de cada tipo de viaje interno que se produce en
el casco urbano de Torrent, obtenemos que todos los trayectos interurbanos que tienen lugar en el

municipio de Torrent recorren una distancia media diaria que se distribuye de la siguiente manera.
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DESTINO

ORIGEN | 1A 1B 2A 2B 3A 3B 3C LA 4B 4C p
1A 247 724 1.779 2.040| 3.951
1B 1.382 823
2A 362 757 4610 2.834| 1.283
2B 4,742 790
3A 987
3B 2174 757 1.976 461 461 | 19.495
3C 1.779 5.928 989 989 | 2.766 1.119| 2.043
LA 4610 923 | 2.766| 6.323 428 658
4B 1.382 857 724 1.977
4C 2.040 2.834 98720.713| 1.119| 1.318 724 7.905
p 1.977| 1.648| 1.283 1.020| 1.648| 1.384| 1.384

7abla 9. Distancia media diaria asociada a viajes internos de Torrent. Fuente: ITE

La distancia total recorrida por los vehiculos que hacen viajes internos durante un dia medio asciende a

un total de 136.870 km.

Por otra parte, en el PMUS, para establecer los viajes con origen o destino exterior al casco urbano de
Torrent se llevd a cabo un estudio tomando en cuenta los principales accesos exteriores a Torrent. Estos

accesos son:

e Lacarretera CV-405 desde Montserrat-Montroi
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e ElaccesosuraTorrent desde la Autovia CV-33

e Lacarretera CV-406 de conexion con Picanyay con la Autovia CV-33
e LaCarretera CV-403 de conexion con Alaquas v Xirivella

e Elacceso norte a Torrent desde la Autovia CV-36

e La carretera CV-411 desde calicanto pasando por los poligonos industriales del noreste del

casco urbano

Todos estos accesos quedan marcados en el siguiente plano de situacion (ver Figura 20).
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Figura 20. Principales accessos exteriores al caso urbano de Torrent, Fuente: [3]
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La caracterizacion de cada uno de los accesos que se llevo a cabo en el PMUS recoge los siguientes

datos de intensidad media diaria para cada uno de los cordones definidos.

e (1:15.088
o (2:33.228
e (3:15.627
o (C4:14.704
e (5:16.674
e (6: 8597

Segln el estudio llevado a cabo, del valor total de laintensidad media producida por los viajes con origen
o destino exterior al casco urbano de Torrent, 50.289 vehiculos/dia trasiegan con un trayecto de salida
y l0s 53.629 lo hacen siguiendo un trayecto de salida del casco urbano. Al mismo tiempo, de entre todos
los vehiculos que realizan un trayecto interurbano, alrededor de 14.500 vehiculos/dia lo hacen teniendo
un origen y destino distinto al casco urbano de Torrent. Debido a este hecho, y ya que se esta llevando
a cabo la estimacion de los indicadores medioambientales debido al parque de vehiculos municipal de
Torrent, de cara al calculo no se van a tomar en cuenta los 14.500 vehiculos mencionados
anteriormente. Como resultado de este planteamiento, el total de vehiculos que hacen trayectos

interurbanos es de 89.418 vehiculos/dia.

Como altima estimacion, se va a considerar una distancia media de los trayectos interurbanos de 3.5

km a lo largo del casco urbano de Torrent. Esta consideracion surge como consecuencia del analisis de
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los motivos de los viajes de trafico exterior, que establece como principal causa motivos de trabajo
(34,7%), frente a la clasificacion “otros” que comprende un tercio de los motivos vy engloba desde
motivos de gestiones técnicas, de ocio o de cualquier indole, al mismo tiempo que también establece
que una minima parte de los motivos se debe a estudios (3.9%). Esta suposicion también se apoya en
que Torrent cuenta con numerosos accesos exteriores, lo que posibilita la correcta eleccion para acceder
al casco urbano de la manera mas corta, por lo que se considera que una distancia media de 3.5 km este

tipo de trayectos es adecuada.

En consecuencia se considera una distancia total de 312.963 km al dia, atribuible a los vehiculos que

llevan a cabo trayectos interurbanos con el casco urbano de Torrent como origen o destino del mismo.

El calculo de las emisiones de CO2 que se estiman a dia de hoy en la ciudad de Torrent, para el transcurso
de un ano natural, queda reflejado en la siguiente tabla. Para elaborarla se ha tomado en cuenta la
distancia media diaria recorrida por el parque de vehiculos, que asciende a un total de 449.833 km, y
unas emisiones de 2,3 kg de CO2 por cada litro de gasolina consumido, y 2,6 kg de CO2 por cada litro de
gasoleo consumido v la distribucion de vehiculos segin su presencia en el parque de vehiculos

municipal.
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Turismos 75,71% | 340.571,14 45% 6,5 14,95 55% 5,5 14,31 18.139.713
Motocicletas 9,91% | 44.590,81 100% 4 9,2 1.497.360
Ciclomotores 4,41% | 19.822,54 100% 2,5 5,75 416.026
Camiones 0,04% 168,49 2% 25 57,5 98% 20 52 32.047
Autobuses 9,93% | 44.680,02 100% 30 78| 12.720.400

7Tabla 10. Emisiones de CO2 anuales asociadas a la movilidad en Torrent. Fuente: ITE

El vehiculo eléctrico, cuanto mayor fuera su presencia en el parque de vehiculos municipal, puede ayudar
proporcionalmente a su presencia a reducir las emisiones totales. Acorde a los escenarios de
penetracion del vehiculo eléctrico que se han estimado al comienzo de esta seccion, se obtiene una
mitigacion de las emisiones de CO2 tal y como se muestra en los siguientes escenarios de simulacion
para el transcurso de un ano natural. Para la elaboracion de la siguiente tabla se han tenido en cuenta
tanto la penetracion de nuevos vehiculos eléctricos censados en el municipio como la influencia de los

vehiculos externos que transiten por Torrent (ver detalle en Tabla 12).
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Presencia | Emisiones | Presencia | Emisiones | Presencia | Emisiones | Presencia | Emisiones | Presencia | Emisiones

VVE [kg CO2] VE [kg CO2] VE [kg CO2] VE [kg CO2] VE [kg CO2]
TENDENCIA

18 12.852 43 30.593 81 57.487 136 96.379 217 153.498
OPTMISTA
TENDENCIA

18 12.852 40 28.459 70 49,680 109 77.245 163 115.301
REALISTA
TENDENCIA

18 12.852 38 27.036 62 44,002 90 63.780 123 87.006
CONSERVADORA

7Tabla 11. Emisiones anuales de CO2 evitadas por el vehiculo eléctrico. Fuente: ITE

6.3 REESTRUCTURACION URBANISTICA

La principal reestructuracion urbanistica a llevar a cabo debida a la integracion del vehiculo eléctrico en
el casco urbano, es la de acondicionar con los servicios necesarios para las plazas de aparcamiento
destinadas a este tipo de vehiculos. Ademas en los casos en los que se lleve a cabo la ejecucion de la
instalacion de estaciones de recarga en aparcamientos publicos en superficie, se debera de acotar
debidamente las plazas de aparcamiento a las que pretende dar servicio la estacion de recarga. Por otra
parte en las ordenanzas municipales, si procede, se debera de tomar en cuenta a la hora de urbanizar
nuevos terrenos el tener en cuenta la posible necesidad de potencia a la hora de llevar a cabo el
dimensionado preliminar de la infraestructura eléctrica urbana, de cara a que sea posible el instalar

estaciones de recarga.
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Por otra parte, la integracion que se debe de llevar a cabo a nivel doméstico, en las edificaciones
domeésticas, el Reglamento Técnico de la Edificacion recoge las condiciones que se deben de dar, las
instalaciones necesarias, vy los minimos técnicos a cubrir en la ejecucion de nuevas edificaciones, para

que se integre el vehiculo eléctrico en éstas.

6.4 DISTRIBUCION DE LAS ESTACIONES PUBLICAS DE RECARGA EN EL MUNICIPIO

Esta seccion tiene como fin definir la planificacion para llevar a cabo el despliegue de los puntos de
recarga. En primer lugar, para dimensionar el nimero de puntos de recarga necesario para dar servicio
a los usuarios de vehiculos eléctricos que se prevé tenga a corto plazo la ciudad de Torrent. A tales
efectos se va a seguir la recomendacion que hace la Comision Europea de disponer de como minimo

1 punto de recarga cada 10 vehiculos enchufables.

Por otra parte, se considera oportuno resaltar en esta seccion del plan que para llevar a cabo el diseno
del despliegue de infraestructura de recarga se va a considerar Gnicamente tecnologias de recarga que
garanticen al menos la recarga semi-rapida. Esto se basa en el hecho de que la capacidad de las
baterias que incorporan los vehiculos eléctricos cada vez es mayor, con lo que, para llevar a cabo la
recarga del vehiculo en un tiempo asumible por los usuarios, cada vez va a ser necesario disponer de

mayor potencia para mantener los mismos tiempos de carga.

Llegado este punto, y con el fin de hacer un despliegue de la infraestructura de recarga, dimensionando
ésta de tal manera que ofrezca un nivel de servicio adecuado, siendo capaz de dar servicio no sélo a la

poblacion de Torrent, sino que también debe de ser capaz de dar servicio a todos aquellos usuarios que
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hagan un trayecto “de paso” a través del casco urbano de Torrent. Este hecho se debe a que, puede
darse el caso de que en este tipo de trayectos, al ser llevados a cabo con un vehiculo eléctrico, la
autonomia del mismo se vea comprometida, de manera que sea necesario recargar el vehiculo. En
consecuencia, debido a una mayor penetracion de vehiculos eléctricos en el parque automovilistico de
la Comunitat Valenciana, podria darse el caso de un trasvase de trayectos exteriores, que no tienen ni
como origen, ni destino, el casco urbano de Torrent, a los trayectos interurbanos de Torrent. Para llevar
a cabo esta estimacion se va a suponer una penetracion del vehiculo eléctrico igual a la estimada en el
calculo de indicadores de emisiones, aplicandose esta tasa sobre el monto total de trayectos exteriores
sin estacionamiento en el casco urbano de Torrent. Segin el PMUS de Torrent, la cifra total de trayectos
exteriores sin origen, ni destino, en Torrent se estima en torno a 14.500, quedado las cifras de

estimacion de presencia de vehiculos eléctricos a lo largo del casco urbano de Torrent de la siguiente

forma.
Parque | Presencia VE Parque | Presencia VE
Total Total
municipal VE externos municipal VE externos
TENDENCIA OPTIMISTA 13 0,03% 5 18 32 0,07% 11 43
TENDENCIA REALISTA 13 0,03% 5 18 30 0,06% 10 40
TENDENCIA CONSERVADORA 13 0,03% 5 18 29 0,06% 9 38
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Parque Presencia VE Parque Presencia VE
Total Total
municipal VE externos municipal VE externos
TENDENCIA OPTIMISTA 61 0,13% 20 81 103 0,22% 33 136
TENDENCIA REALISTA 53 0,11% 17 70 83 0,18% 26 109
TENDENCIA CONSERVADORA 47 0,10% 15 62 68 0,15% 22 90
Parque Presencia VE
Total
municipal VE externos

TENDENCIA OPTIMISTA 165 0,36% 52 217

TENDENCIA REALISTA 124 0,27% 39 163

TENDENCIA CONSERVADORA 93 0,20% 30 123

7abla 12. Prevision de presencia de vehiculos eléctricos en Torrent. Fuente: ITE

Segln esta estimacion a cinco anos, al final de la misma se espera que se dé el caso que puedan confluir
hasta un total de 163 vehiculos teniendo en cuenta el escenario realista. El dimensionado de la
infraestructura de recarga que se propone en el presente plan es de un total de 15 puntos de recarga.
Con este dimensionado de 15 puntos se tendria un ratio de 10,87 vehiculos por cada punto de
recarga lo cual se encuentra un poco por debajo de la recomendacion establecida por la Comision
Europea de disponer de al menos de 1 punto de recarga por cada 10 vehiculos eléctricos, no obstante
la diferencia es tan poco significativa que se considera valida para realizar un planteamiento inicial

de despliegue de los puntos de recarga (incluido en el presente plan de movilidad). Al mismo tiempo, y
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para tener margen de maniobra ante cualquier variacion de las previsiones estimadas, se propone la
ejecucion del despliegue de infraestructura en tres fases diferenciadas, dependiendo del nivel de uso

que finalmente tenga esta infraestructura.

En primer lugar, para seleccionar las localizaciones de las estaciones de recarga se va a llevar a cabo un
estudio de cuales son los principales nucleos de concurrencia presentes en el casco urbano de Torrent,
como podrian ser zonas de ocio, nlcleos laborales, o sedes de la Administracion Pdblica. Para llevar a
cabo la identificacion de los principales nicleos de concurrencia de la ciudad de Torrent, también se va
a hacer uso de la informacion del PMUS, para poder identificar de esta manera las principales zonas

mas concurridas que sean perceptibles de ser accedidas con vehiculos eléctricos.

Volviendo a la distribucion del casco urbano que se hizo en el PMUS, en dicho plan se estimaron los
principales flujos motorizados de las zonas acotadas con el exterior, tal y como se especifica en el

siguiente plano.
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Figura 21. Principales flujos de viajes motorizados con el exterior. Fuente: [3]

Tal y como se puede apreciar en plano anterior, la zona que cuenta destacadamente un mayor flujo de
trayectos es la 3C, a esta zona le siguen la zona 4C y 3B. En contraposicion se encuentra la zona 1B,

zona que se sitGa como la que menor flujo de trayectos tiene de todo el casco urbano de Torrent.

Al mismo tiempo, en lo que a trayectos locales a lo largo del casco urbano de Torrent se refiere, si se
vuelve a analizar la matriz de origen-destino de los mismos, se puede ver como las zonas 3B, 3C, 4Ay

4C por encima del resto de zonas, tal y como se puede apreciar en la siguiente tabla.
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DESTINO

ORIGEN 1A 1B 2A 2B 3A 3B 3C 4A 4B 4C p
1A 329 329| 659 329 | 1.317
1B 329 329
2A 329 329 1.317 659 | 329
2B 329
3A 329
3B 988 329 1.317| 329| 329 I
3C 659 4.940 659| 659|1.317 329| 659
4A 1.317 659|1.317|5.269| 329| 329
4B 329 659 329| 659
4C 329 659 329 329| 659| 329|2.635

p 659 659| 329 329| 659| 659| 659

7abla 13. Matriz origen-destino de los viajes internos de Torrent. Fuente: [3]

A la vista de los resultados obtenidos en el analisis de trayectos urbanos e interurbanos que tienen
como destino el casco urbano de Torrent, se puede concluir que las principales zonas de interés a para
llevar a cabo el despliegue de infraestructura de recarga son las zonas nombradas en el plano como 3B,
3C, 4Ay 4C. Enlas citadas zonas se pueden encontrar todo tipo de nacleos de concurrencia perceptibles

de albergar una estacion de recarga, como pueden ser centros de los distintos servicios de la
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Administracion Publica, centros sanitarios, instalaciones deportivas, o todo tipo de comercios. También
cabe destacar que, al mismo tiempo que se va a dar prioridad a las citadas zonas, también se va a
integrar en la medida de lo posible los nicleos de concurrencia que estén localizados fuera de las zonas

anteriormente citadas.

Como bien se ha definido anteriormente, la propuesta del despliegue de infraestructura va a consistir
en un despliegue de 15 estaciones de recarga en total. Este despliegue se ha planificado en tres fases
distintas, que pueden ser modificadas en funcion de distintos factores que influyan en la misma, como
puede ser el nivel de uso que se le esté dando a la infraestructura, o la evolucion que vaya teniendo el

vehiculo eléctrico.

La proposicion de despliegue en tres fases tiene como finalidad el poder comprobar la adecuacion del
mismo a las necesidades que se tenga. De esta forma lo que se pretende hacer es un despliegue de

infraestructura en funcion de la evolucion que tenga el vehiculo eléctrico en el parque municipal.
Las fases del despliegue de la infraestructura de recarga quedarian definidas en los siguientes plazos:

e FASE 1. Esta fase se deberia de ejecutar a lo largo del ano 2.019, y llevaria a cabo la ejecucion
de la instalacion de las cinco primeras estaciones de recarga. Al final del ano 2.021 se debe de
evaluar la situacion del vehiculo eléctrico en el parque automovilistico municipal, al mismo
tiempo que valorar el nivel de uso de la infraestructura. El nivel de uso es facilmente
cuantificable al comprobar la energia total que haya suministrado cada punto. Para esta primera

fase, se considerara que esta alcanzando un buen nivel de uso si se llega como minimo a
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contabilizar un energia suministrada de al menos 8.750 kWh anual, suministrada por todo el
conjunto de estaciones desplegadas. Esta cifra se corresponde aproximadamente con el
equivalente de recargar neta equivalente de una bateria de 24 kWh al dia. Esta cifra esta
ponderada haciendo un equivalente medio al dia, hay que tomar en cuenta los distintos factores
que se dan en la recarga urbana, como puede ser el nivel de carga con el que llega el vehiculo
eléctrico, la duracion del estacionamiento del vehiculo, o la estacionalidad de los patrones de
uso (periodo estival, o diferencias entre dias laborales y festivos).

FASE 2. En caso que la valoracion de la primera fase haya sido satisfactoria, tanto si hay una
buena penetracion del vehiculo eléctrico en el parque municipal, como si se tiene un nivel de uso
aceptable, se procedera a la ejecucion de la segunda fase a lo largo del ano 2.021, para ser
evaluada a finales del afno 2.022. Como en el caso anterior, si la penetracion del vehiculo
eléctrico se mantiene entre las tendencias predichas, y el nivel de utilizacion es el que se
esperaba, se dara como valido pudiéndose pasar a la siguiente fase. Para este caso se considera
que, para que se dé como superada esta segunda fase y pasar a ejecutar la siguiente, a finales
de 2.022 se debera de alcanzar una cifra de energia suministrada por la infraestructura de al
menos 19.300 kWh. Esta dltima cifra seria el equivalente de suministrar de media cada dia 53
kWh aproximadamente.

FASE 3. Esta fase comprende la instalacion de las cinco Gltimas estaciones de recarga

proyectadas. Al final del ano 2.023, para considerar que se alcanza un buen nivel de uso de la
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infraestructura de recarga, se debera de alcanzar al menos 30.000 kWh para considerar que se

ha alcanzado un nivel 6ptimo de uso de la infraestructura de recarga.

A continuacion se detallan cada una de las tres fases, especificando las zonas acotadas parainstalar las
estaciones de recarga que las componen. En primer lugar, el mapa de situacion de la primera fase del

despliegue es el que se especifica a continuacion.
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Figura 22. Distribucion de estaciones de recarga, desplegadas la fase 1. Fuente: ITE
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Para esta primera fase las localizaciones seleccionadas son las siguientes:

1.

Ayuntamiento de Torrent. La localizacion del Ayuntamiento, al ser un punto neuralgico, lo hacen
un lugar idoneo para instalar una de las estaciones de recarga. La frecuente concurrencia del
edificio, junto con la localizacion al comienzo de la Avda. del Vedat, han sido factores clave de
cara a seleccionar este emplazamiento, al mismo tiempo que el tener una estacion de recarga
cercana al mismo puede ser de gran ayuda de cara a promocionar el presente plan.

Padre Méndez / Plaza Unio Musical de Torrent. Esta localizacion, al formar parte del principal
eje vial del casco urbano, y su situacion entre dos de las principales zonas de influencia, es
idonea para dar servicio a estas zonas, ademas de dar servicio directo nicleos de concurrencia
como son la Delegacion de Hacienda, la Biblioteca Municipal de Torrent, o la estacion de metro.
C/ Mare de Déu de la Soledad con Ronda VTE. Esta zona acotada, al contar en sus alrededores
con la Ciudad del Deporte, la Universidad Catdlica, el tanatorio y el cementerio de Torren, hace
que sea un ndcleo de concurrencia a tomar en cuenta. Al contar con todos los servicios que se
han enumerado, al mismo tiempo de estar localizada en una de las principales zonas de
concurrencia del casco urbano y contar con plazas de aparcamiento en superficie, hacen de este
emplazamiento una zonaidonea para complementar a las estaciones de recarga ya planificadas
anteriormente.

Avenida del Vedat (frente al Centro Comercial “Las Américas”). Esta zona, al contar en sus

inmediaciones con este centro de ocio, a la vez que también cuenta con instalaciones deportivas
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municipales, como centro de ocio y de piblica concurrencia la hacen idénea para cubrir esta
demanda de usuarios perceptibles de hacer uso de la infraestructura de recarga.

5. Poligono (cerca de Los Abetos 2). En aras de integrar el vehiculo eléctrico en la actividad
industrial, al mismo tiempo que se trata de cubrir la posible demanda que exista fuera del
horario de trabajo en los distintos establecimientos hosteleros y deportivos, se ha creido
conveniente el instalar una estacion de recarga en esta zona industrial pese a que no esta entre

las principales zonas concurridas.

Las zonas para ejecutar la instalacion de las estaciones de recarga de la segunda fase del plan de

despliegue se especifica en el siguiente mapa de situacion.
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Figura 23.Distribucion de estaciones de recarga, desplegadas la fase 2. Fuente: ITE

Siendo las principales zonas seleccionadas las siguientes:

6. Aparcamiento subterraneo “Plaza de les Corts”. La concurrencia de esta parte del casco
urbano de Torrent ha hecho que se crea conveniente ampliar la oferta de recarga de vehiculo
eléctrico en esta zona. Esta estacion de recarga seria un complemento a la ya proyectada en el
Ayuntamiento.

7. Hospital de Torrent (C/ Pintro Ribera). La localizacion de este centro de salud dentro de una de

las zonas de Torrent con mayor afluencia, junto con el tiempo medio que esta un paciente en un
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centro de salud, son factores que hacen determinante el instalar una estacion de recarga en la
zona en la que se localiza el hospital.

8. C/ Mestre Juan Roy Soler con Luis Santo ﬁngel (Auditorio Municipal de Torrent). Este
emplazamiento situado en una de las zonas acotadas como de mayor afluencia, al contar con
plazas de aparcamiento en superficie, al mismo tiempo de ser un potencial nacleo de publica
concurrencia, cuenta con las condiciones idoneas para garantizar el servicio de recarga de
vehiculos eléctrico en una de las principales zonas de concurrencia de Torrent.

9. Avenida de San Lorenzo n° 96. La confluencia en esta zona de establecimientos de
restauracion, con el Centro Medioambiental de Torrent, hace que se den las condiciones
perfectas para que esta zona tenga una gran concurrencia. El turismo de montafa, en
combinacion con la oferta gastronémica hacen que esta zona sea idonea para instalar una
estacion de recarga.

10. Club de deportes Santa Apolonia. Al estar localizado este centro de ocio en una de las zonas
que mayor flujo de viajes genera, representa una localizacion idonea para instalar una estacion
de recarga. Ademas el tiempo medio que se le supone que los posibles usuarios vayan a pasar

en las inmediaciones lo hacen mas atractivo adn si cabe.

Para la tercera fase del plan, |a localizacion de las zonas seleccionadas para instalar las estaciones de

recarga es la que se especifica en el siguiente mapa de situacion:

Recarga

inteligente I T E

de vehiculos 86
eléctricos INSTITUTO TECNOLOGICO DE



C/Ronda Narciso Monturiol y Estarriol, 7-9

9609518 856 Parque Tecnoldgico de Valencia.
hablamos@ovans.es 46980 Paterna (Valencia)
o
cv4an T 12 ; 13
14
L]
ONT L
Cv-366
Al -
11

Figura 24.Distribucion de estaciones de recarga, desplegadas la fase 3. Fuente: ITE

Para esta Gltima fase, el detalle de los emplazamientos acotados es el que se especificad a continuacion.

11. Centro Comercial Toll — L'Alberca. Esta zona comercial, junto con sus establecimientos de ocio,
debido a la afluencia que tiene como nicleo tracto es un emplazamiento idoneo. La estancia
media que se le supone al pablico concurrente a esta zona, junto con la diversidad de servicios
que ofrece, hacen que esta zona sea apta para una estacion de recarga tenga un elevado nivel
de uso.

12. Poligono (cruce del Poligono Mas del Jutge con Sabaters). Este segunda zona acotada en el

poligono industrial pretende ampliar la oferta de recarga de vehiculos eléctricos dentro de la
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principal zona industrial de Torrent, como complemento a la primera estacion de recarga
anteriormente planificada en las inmediaciones del Poligono. El contar con establecimientos
comerciales, y también sanitarios, ademas de las industrias ya presentes, hacen de esta
localizacion una zona idonea para instalar una estacion de recarga.

13. Zona de la Tesoreria General de la Seguridad Social. Esta zona ha sido escogida con la finalidad
de dar servicio la parte mas exterior de la zona de confluencia definida en el analisis de los datos
del PMUS. Al mismo tiempo, este emplazamiento ampliaria la oferta del servicio de recarga
hacia la parte norte de Torrent.

14. Aparcamiento subterraneo “La Torre”. Este aparcamiento subterraneo es un lugar idéneo
donde emplazar una estacion de recarga para ampliar la oferta del servicio recarga de vehiculos
eléctricos en el centro neuralgico de la ciudad de Torrent.

15. Nueva Ciudad de la Justicia. La futura ejecucion de la obra de la Ciudad de la Justicia, junto con
la edificacion del nuevo centro de salud hacen que esta localizacion sea a medio plazo una zona
de gran concurrencia, por lo que seria conveniente dotarla del pertinente servicio de recarga del

vehiculo eléctrico.

En el siguiente mapa de situacion se adnan las tres fases del plan en un Gnico mapa, definiendo la
configuracion de las estaciones de recarga una vez que se ejecute la Gltima fase del despliegue del plan

de infraestructura.
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Figura 25. Distribucion del despliegue de infraestructura en su conjunto. Fuente: ITE

Como se puede observar en el mapa de situacion, las tres fases diferenciadas tienen previsto cubrir la
demanda de las distintas zonas del casco urbano de Torrent, con la intencion de maximizar el uso que

se le vaya a dar a esta infraestructura a lo largo de las zonas mas concurridas del casco urbano.
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6.5 INTEGRACION/IMPACTO DEL VE EN EL SISTEMA ELECTRICO DE LA CIUDAD DE TORRENT

Esta seccion tiene el objetivo de estimar el impacto real que puede llegar a tener el despliegue de
infraestructura del vehiculo eléctrico sobre la red de distribucion de la ciudad de Torrent. Como bien se
ha establecido anteriormente, la tecnologia por la que se debe de apostar, de cara a hacer un despliegue
funcional, es aquella que garantice como minimo la recarga semi-rapida del vehiculo. Esto se traduce
en que las estaciones de recarga, tomando como referencia los equipos comerciales existentes v la
capacidad de las baterias de los vehiculos, junto con su potencia media de recarga, pueden llegar a
desarrollar potencias de carga de hasta 44 kW, en el caso de estaciones de recarga con conexion doble

simultanea.

De acuerdo a como se ha definido el despliegue de infraestructura, la principal repercusion sobre la red
de distribucion puede darse al instalar las estaciones de recarga. Al instalar la estacion de recarga, se
debe seleccionar correctamente el emplazamiento, ya que como se ha mencionado es necesario de
disponer de al menos 44 kW en el centro transformacion del que provenga la acometida que alimente
el equipo en cuestion. El motivo por el que este hecho no representa un problema significativo, mas alla
del de seleccionar un centro de transformacion con potencia disponible para alimentar los equipos,
radica en que el plan de despliegue se ha definido de tal forma que no vaya a emplazarse dos equipos
conectados al mismo centro de transformacion, por lo que no se va a producir un problema de

sobrecarga de los centros de transformacion.
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Por otra parte, el plan de despliegue comprende hasta un total de 15 puntos de recarga, hecho que hace
que la potencia nominal instalada en el casco urbano ascienda en 660 kW, lo que, haciendo un simil,
podria ser considerado como si fuese el equivalente a ampliar la infraestructura total en un centro de
transformacion mas (los centros de transformacion suelen ser de 400 6 630 kVA). Ademas, que con la
presencia que tiene el vehiculo eléctrico en el parque automovilistico, y la que se le prevé, se puede
estimar un coeficiente de simultaneidad del 30%, en el caso mas pesimista, o del 60% en el caso mas
optimista. Dadas estas condiciones, se puede concluir que puede llevar a cabo el despliegue de
infraestructura de recarga, sin que éste comprometa la operacion cotidiana del sistema de distribucion

eléctrica de la ciudad de Torrente.

Para terminar de estimar el impacto que puede tener esta infraestructura sobre el sistema de
distribucion eléctrica del casco urbano de Torrent, se va a hacer una estimacion de la energia media
diaria consumida por la infraestructura, tomando en cuenta la prediccion de penetracion del vehiculo
eléctrico mas optimista, al mismo tiempo que se va a estimar el coste asociado. Por una parte para
estimar la energia media suministrada, se va a suponer un consumo medio de 15 kWh/ 100km,
suponiendo que la energia necesaria es proporcional a la distancia media que recorreria un vehiculo
eléctrico en el casco urbano de Torrent, para ello se va a suponer una distancia media total de 449.833
km, como ya se estimd en al comienzo de esta seccion. Por otra parte se ha supuesto que para el
suministro eléctrico de las estaciones de recarga va a ser contratada la tarifa 3.0 A en baja tension, que

tiene como términos fijos y variables los definidos en la siguiente tabla.
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42,2033054

25,061311|18,211419

0,127861| 0,110177| 0,083132

7abla 14. Costes tarifa 3.0 A de Iberdrola Comercializacion. Fuente: Iberdrola Clientes S.A.U.

Llevando los calculos de estimacion siguiendo el supuesto planteado anteriormente se obtienen los
siguientes resultados para cada horizonte anual planteado en el caso de la tendencia denominada como

realista.

18 176,22 26,43 | 19.562,54 40 390,23 58,53 | 20.872,96

70 681,21 102,18 41.138,25 109| 1059,19 158,88 | 43.452,68

163 | 1581,01 237,15 65.131,47

7abla 15. Costes de operacion de /a infraestructura de recarga desplegada. Fuente: ITE
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7. COMUNICACION Y SENSIBILIZACION

En este apartado se definen las directrices basicas a tomar en cuenta para la promocion de la ejecucion

del presente plan. En concreto, dichas directrices son:

e Presentacion publica del Plan de Movilidad del Vehiculo Eléctrico a través de la cual se expongan
los principales resultados y conclusiones de dicho plan.

e Jornadas de sensibilizacion e informacion del Vehiculo Eléctrico a la ciudadania en las cuales se
trataran los siguientes temas con el fin de eliminar barreras sociales que puedan existir
relacionadas con el uso del vehiculo eléctrico.

o Prestaciones técnicas de los distintos tipos de vehiculos
o Autonomia real de los mismos

o Tiemposy posibilidades de recarga

o Costes reales y amortizacion de este tipo de vehiculos

e (Campanas de difusion focalizadas en el tejido Industrial de Torrent para el fomento de la
sustitucion de la flota de vehiculos de empresa por vehiculos eléctricos.

e Eventos sobre movilidad sostenible dentro de la Semana de la Movilidad. Dichos eventos
estaran relacionados con charlas informativas al pablico en general, a través de las cuales
resolver las dudas que puedan tener sobre el vehiculo eléctrico o sobre las propias estaciones
de recarga, y pruebas reales con vehiculos eléctricos y con los puntos de recarga con el fin de

poder eliminar la incertidumbre del ciudadano sobre esta tecnologia.
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8. ADAPTACION DEL MARCO NORMATIVO MUNICIPAL

Como va se ha especificado en la seccion 4.4, actualmente las ordenanzas municipales de Torrent no
regulan nada relacionado con la movilidad eléctrica. Ante la inminente irrupcion de esta tecnologia en el
ambito de la movilidad, seria conveniente regularizar la misma con la intencion de favorecer su
integracion. Dado que no se pretende que el Ayuntamiento ofrezca incentivos economicos a la
adquisicion de vehiculos eléctricos, lo que se pretende con la adaptacion del marco normativo municipal,

es favorecer la adquisicion del vehiculo eléctrico mediante exenciones o deducciones.
A tales efectos, las principales lineas de actuacion que se proponen al respecto son:

e Reduccion de impuesto de circulacion para los PHEV, en funcion de la autonomia que ofrezca
su sistema de traccion eléctrica.

e Exencion de impuesto de circulacion para los EV.

e Aplicacion de una tasa reducida de estacionamiento en la zona azul, para vehiculos hibridos y

eléctricos.

Del mismo modo, sera necesario elaborar una ordenanza a través de la cual se regule el uso de los
puntos de recarga y de las zonas de estacionamiento proximas a ellos con el fin de que asegurar que la

ciudadania realiza un uso responsable de dichas instalaciones.
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1.- Ayuntamiento de Torrent
Ayuntamiento, Iberdrola, comercios

2.- Padre Méndez/ Pl. Uni6 Musical
Metro, Hacienda, biblioteca
municipal

3.- Mare de Déu de la soledad, con
Ronda VTE
Ciudad del Deporte, Universidad
Catdlica, tanatorio, cementerio

4.- Av. del Vedat (frente C.C. Las
Américas)
Comercios y ocio

5.- Cruce los Abetos 2
Industrias y restaurante

FASE Il

R

6.- Parking Pza. de les Corts
Ayto., comercios, Administracion
7.- Centro de Salud
Centro de Salud y Mercado
Municipal
8.- C/ Mestre Juan Roy, con Luis
Santo Angel
Conservatorio de musica, auditorio
9.- Av. de San Lorenzo
El Pino, La Torreta, centro

medioambiental, turismo de
montafa

10.- Club Santa Apolonia
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11.- C.C. Toll - L’Alberca
Decathlon, Family Cash, Consum,
restaurantes
12.- Cruce Mas del Jutge con
Sabaters
Industrias, comercios y centro
sanitario
13.- José lturbi con Musico José
Orti Soriano
Tesoreria Gral. De la S.S.

14.- Parking “La Torre”
Zona turistica, comercios
restauracion

15.- Nuevo Centro de Salud / nueva
Ciudad de la Justicia
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